Przerobka kopalin barytowych

Bar (tac. barium — Ba) — nalezy do drugiej grupy ukladu okresowego pierwiastkow z rodziny
berylowcow (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra). W stanie wolnym jest spotykany bardzo rzadko. Wystepuje gltdwnie
w postaci mineratow: barytu BaSQO,, barytocelestynu (Ba, Sr)SO4, witherytu BaCOj;. Znaczenie przemystowe

maja ztoza barytu:

— pierwotne w postaci zyt o grubosci siggajacej kilku metroéw,

— wtorne powstajace w strefie wietrzenia, obecne w skatach osadowych.

Ztozom barytu cz¢sto towarzysza kruszce Pb, Cu, Ag i inne, a takze fluoryt, kwarc 1 kalcyt. Wystepuja
rowniez ztoza kompleksowe gdzie baryt znajduje si¢ razem z rudami Pb-Zn (-Cu-Ag-FeS,) a takze Ba-F, Ba-
Fe, Ba-Ziemie rzadkie. Gtowne mineraty baru podano w tabeli 1.

Tabela 1. Bar — kopaliny

Nazwa Wz6r chemiczny Teor. zaw. BaO, % UKIL. kryst. Twardo$¢ Gestosé
Baryt BaSO, 65,70 romb. 3,0-3,5 4,50
Barytocelestyn (Ba, Sr)SOy4 do 28,7% SrO romb. 3,0-3,5 4,00
Witheryt BaCO; 77,70 romb. 3,04,0 4,29

Przerdbka mechaniczna

Wybdr metody wzbogacania kopalin barytowych
zalezy od ich typu, zwlaszcza od rodzaju mineratow
towarzyszacych i wielkosci ziaren barytu. Domieszki
mineratoéw ilastych i pokrewnych usuwa si¢ poprzez
przemywanie woda. Gdy zachodzi koniecznos¢ do-
ktadniejszego oczyszczenia barytu, stosuje sig¢ row-
niez przemywanie HCI lub H,SO,. Ziarnisto$¢ kiero-
wanego do tego procesu materialu zalezy od stopnia
rozproszenia domieszek.

Rozdzial barytu od duzych ziaren kwarcu Iub
kalcytu mozna uzyska¢ stosujac metody grawitacyj-
ne. Roznica ggstosci barytu i mineralow towarzy-
szacych jest wystarczajaca, aby proces przebiegat
z zadawalajaca doktadnoscia. Ta metoda mozna row-
niez oddzieli¢ galeng. Dla gruboziarnistego materiatu
stosuje si¢ osadzarki, a dla drobnoziarnistego stoly
koncentracyjne.

Drobno wprysnigte mineraly krzemianowe i siar-
czanowe oddziela si¢ od barytu metoda flotacyjna. Do
flotacji siarczanéw stosuje si¢ jako zbieracze ksan-
togeniany, w obecnosci ktorych baryt jest obojetny.
Baryt flotuje si¢ kwasami thuszczowymi i ich mydtami,
w warunkach, ktére nie pozwalaja na flotacje kwarcu
i siarczanéw. Trudniej natomiast oddzieli¢ flotacyjnie
baryt od kalcytu i fluorytu ze wzgledu na stosunkowo
niewielkie rdznice ich wlasciwosci powierzchniowych.
Barytowo-fluorytowy urobek mozna rozdzieli¢ stosujac
flotacje kolektywna: barytowo-fluorytowa przy uzyciu
kwasu oleinowego, a nast¢pnie depresujac baryt przy
pomocy dekstryny i dwuchromianu potasu.

Urobek zawierajacy znaczne ilosci mineratow
zelaza wzbogaca si¢ rgcznie, a w przypadku jego
drobnego uziarnienia — metodami magnetycznymi po
uprzednim prazeniu magnetyzujacym. W niektorych
przypadkach stosuje sig rOwniez separacje grawita-
cyjna, flotacje, a takze dekrepitacj¢ w temperaturze
400-500°C. W tych warunkach baryt rozpada si¢ na
proszek, a kwarc i mineraty zelaza pozostaja w grub-
szych klasach ziarnowych. Rozdziat barytu od nich
uzyskuje si¢ poprzez przesiewanie.

Wzbogacanie kopaliny barytowej zawierajacej
40-75% barytu polega gtéwnie na jego oddzieleniu
od skaty ptonne;j.

Kwarcowo-barytowe kopaliny sa tatwo wzboga-
calne. Gruboziarniste ich odmiany wzbogaca sig
poprzez przemywanie i nastgpne rozdzielanie rgczne,
Srednioziarniste — w osadzarkach, natomiast drobno-
ziarniste — na stotach koncentracyjnych Iub przez
flotacje¢. Flotacjg prowadzi si¢ w $rodowisku obo-
jetnym. Jako zbieracza uzywa si¢ mieszaniny laury-
nianu sodu, siarczanu cetylu i oleinosiarczanu, po-
dajac ja w postaci naftowych emulsji w ilosci 400—
500 g/t. Jako depresorow kwarcu uzywa si¢ kwasu
cytrynowego i szkta wodnego w ilosci 100-300 g/t.

Kalcytowo-barytowe kopaliny o wyksztalceniu
grubo- i $rednioziarnistym wzbogaca si¢ przez reczne
przebieranie lub separacje grawitacyjne. Wzbogacanie
drobnoziarnistych kopalin, niedostatecznie dotychczas
opracowane, polega na stosowaniu flotacji, przy czym
do rozdzielenia barytu i kalcytu wykorzystuje si¢
kwasy olejowe i w duzych ilosciach kwas cytrynowy.

Urobek barytowy, zawierajacy tlenki zelaza, jest
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trudno wzbogacalny. Gruboziarniste odmiany o matej
zawartosci zelaza wzbogaca si¢ recznie po uprzednim
przemywaniu, a drobnoziarniste na stotach koncen-
tracyjnych lub metoda dekrepitacji. Goethyt i inne
mineraly zelaziste usuwa si¢ przez przemywanie
kwasami, a mineraty zelaza majace wtasciwosci ma-
gnetyczne, rozdziela si¢ od barytu magnetycznie. Wzbo-
gacanie urobku barytowego, zawierajacego wigksze
ilosci zelaza jest trudne.

Uktad technologiczny grawitacyjnego wzbogaca-
nia kopalin zaliczanych do barytowych obejmuje
przemywanie materiatu, rozdrabnianie i klasyfikacje
oraz czterostopniowe wzbogacanie: reczne, w o0sa-
dzarkach, na stolach koncentracyjnych oraz magne-
tycznie. Schemat zaktadu przedstawiono na rys. 1,
a parametry jakosciowe produktow w tabeli 2.

Wzbogacanie rud barytowo-siarczkowych. Ba-
ryt czesto wystepuje jako gtowny sktadnik produktow
odpadowych siarczkowych rud metali niezelaznych.
Rudy takie sa obecnie waznym zrodtem barytu. Kon-
centrat barytu przy wzbogacaniu rud siarczkowych
odzyskuje si¢ z odpadow flotacji siarczkow. Z tego
tez powodu do flotacji barytu kierowana jest nadawa
o ziarnisto$ci uzaleznionej od wielkosci wprysnigc
siarczkéw 1 zasadowosci, uwarunkowanej rezimem
technologicznym flotacji siarczkow (pH = 8-10,5).
Czesto w odpadach zawierajacych baryt znajduje sig
piryt. Baryt mozna flotowa¢ zaréwno kationowymi,
jak i anionowymi zbieraczami. Odczynniki kationo-
we dziataja jednak mato selektywnie, koncentraty sa
niskiej jakosci. Z odczynnikdéw anionowych najlep-
szy jest Resanol, bedacy mieszaning nasyconych
kwasow thuszczowych z weglowodorami tancucho-
wymi dtugosci 10—-14 atomoéw wegla, z ktorych naj-
bardziej aktywny jest kwas kaprylowy. Resanol po-
daje si¢ w postaci roztworu w kwasie oleinowym lub
oleju talowym, bedacymi réwniez zbieraczami we
flotacji barytu. Flotacja tymi odczynnikami najko-
rzystniej przebiega przy pH okolo 5. Zuzycie innych
odczynnikow 1 warunki flotacji prowadzonej w kilku
zaktadach zestawiono w tabeli 3.

Uktad technologiczny wzbogacania rud barytowo-
siarczkowych obejmuje zaggszczenie odpadow flotacji
siarczkow przy rownoczesnym usunigciu jonow (Pb*",
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Rys. 1. Uktad technologiczny grawitacyjnego wzbogacania
kopalin barytowych

Tabela 2. Parametry jako$ciowe produktow wzbogacanie
grawitacyjnego kopalin barytu

Produkt Zawarto$c, %
BaSO, Fe
Koncentrat niskojakosciowy 92 5
Koncentrat litoponowy 96
Koncentrat szklarski 98 0,3
Odpady wzbogacania magnetycznego 25 45
Odpady 8-10 —

Zn**, Fe*', SO; i in.), wptywajacych na flotacje ba-
rytu oraz pozbycie si¢ resztek odczynnikow. Zage-
szczone odpady kieruje si¢ do flotacji gléwnej barytu,
a produkty odpowiednio na flotacj¢ kontrolna i trzy
stopnie flotacji czyszczacych. W przypadku duzej za-

Tabela 3. Warunki flotacji i zuzycie odczynnikdéw przy wzbogacaniu kopalin barytowo-siarczkowych

Zawarto$¢ Udziat klasy —0,074 Zuzycie odczynnikow, kg/t
Zaklad czg$ci statych w|  mm w nadawie pH Kkt k i
rzerdbez ; e SZK10 was siarczan

P Y pulpie, % flotacyjnej, % wodne soda oleinowy OR 100 alkilu

I 29 50-60 - 0,856 - - 0,551 -
II 27-30 80-85 9,8-10,5 2-52 - 1,063 - 1,068

I 30 65-90 8,6 0,66-1 0,8-0,9 | 0,76-1,2 - -

v 26-30 80-85 9-9.5 1,1-1,2 - 0,5-0,6 - -

% 30-35 81-85 8 0,25-0,4 - - 0,8 -
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Rys. 2. Uktad technologiczny wydzielania barytu
z odpadow siarczkowych rud metali niezelaznych

warto$ci pirytu mozna go usunaé stosujac wiecej flo-
tacji czyszczacych lub tez podda¢ koncentrat flota-
cyjny klasyfikacji w hydrocyklonach wedlug ziarna
podziatlowego 20—40 pm. W drugim przypadku piryt
gromadzi si¢ w wylewie natomiast baryt w przelewie.
Schemat takiego uktadu pokazano na rys. 2.

W wyniku flotacji gléwnej uzyskuje si¢ koncen-
trat o zawarto$ci 85% BaSQ,, po trzech operacjach
czyszczacych zawarto$¢ BaSO,, dochodzi do 90-95%
(uzysk 85%), a po klasyfikacji w hydrocyklonach
zawarto$¢ barytu w koncentracie wynosi 93-95%,
przy uzysku wynoszacym okoto 80%.

Wzbogacanie kopalin barytowo-fluorytowych.
Przy wzbogacaniu kopalin barytowo-fluorytowych,
zawierajacych 10-60% barytu najcze$ciej stosowa-
nym uktadem jest selektywna flotacja fluorytu,

a nastgpnie barytu. Depresorem barytu przy flotacji
fluorytu jest sulfonowana lignina z fluorkiem sodu,
dekstryna (krochmal) z fluorkiem sodu, krochmal
z dwuchromianem potasu, w ilosci 0,5-2 kg/t. Flu-
oryt flotuje si¢ kwasami weglanowymi lub ich my-
dtami. Z odpadow flotacji fluorytu flotuje si¢ baryt
przy pomocy kwasoéw oleinowych, depresujac flu-
oryt, kwarc i inne mineraly odpadéw kwasem cytry-
nowym (0,1-0,2 kg/t), szklem wodnym (do 0,3 kg/t)
lub tez chlorkiem barowym (do 0,5 kg/t).

W innych przypadkach stosuje si¢ selektywna
flotacje najpierw barytu, a nast¢pnie fluorytu. Jako
zbieraczy przy flotacji barytu uzywa si¢ siarczan
alkilu i zasadowe sole n-alkanosulfonian6w i n-alka-
noarylosulfonianéw. Do depresji fluorytu w cyklu
flotacji barytu stosuje si¢ kwas cytrynowy i szklo
wodne. Z odpadoéw flotacji barytu wyflotowuje sig
fluoryt kwasem oleinowym z dodatkiem szkla wod-
nego lub cetyloleilosiarczanu przy pH = 3—4 regulu-
jac pH srodowiska kwasem solnym.

Opracowano rowniez schemat flotacji kolek-
tywnej fluorytu-barytu w $rodowisku zasadowym
kwasem oleinowym. Rozdziat fluorytu od barytu
z koncentratu kolektywnego mozna przeprowadzic¢
W nastepujacy sposob:

—wyflotowa¢ fluoryt, depresujac baryt szklem

wodnym, glinokrzemianen sodu i dekstryna,

—zmieni¢ charakter $rodowiska, regulujac wiel-

ko$¢ pH; baryt, flotuje przy pH = 5,2, fluoryt
przy pH =42,

— flotowa¢ fluoryt przy pH = 4,6-4,8 w tempera-

turze 45°C, depresujac baryt sodowa sulfono-
wana lignina.

Wzbogacanie kopalin fluorytowo-barytowych omo-
wiono pod hastem ,,Fluoryt”.
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