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Streszczenie

W pracy przedstawiono doswiadczenia autoréw w ocenie
przedsiewzie¢ z obszaru gdrnictwa zasobow minera-
Inych. Sq one przedstawione na podstawie dwéch przy-
ktadow. Pierwszy dotyczy mniejszych przedsiewzied
wydobycia piasku, ktére sq rozmieszczone na terenie
catej Republiki Czeskiej. Drugi aspekt podejmuje pro-
blematyke oceny wplywu na srodowisko przedsiewzigé
zwiekszenia wydobycia wegla brunatnego, w juz istnie-
jacych kopalniach (w potudniowych i potudniowo-za-
chodnich Czechach).

Summary

The paper summarizes up author’s experience with the en-
vironmental impact assessment process in the branch of surface
mining of raw materials. Experience is demonstrated in two
case studies. The first case study is from branch smaller plans —
extraction of stone and sand. The paper deals hereafter with
impacts of mining of brown coal (large plans) on environment.
The assessment of environmental impacts of brown coal mine
will be demonstrated in assessing of effects of one of the biggest
brown coal mine in the Czech Republic, which is situated in
northern part of Bohemia.

Stowa kluczowe: gérnictwo odkrywkowe

Wstep

W gornictwie odkrywkowym najwazniejszymi
czynnikami wptywajacymi na srodowisko sa: geneza
ztoza, jego powierzchnia, ksztalt, miazszos¢ oraz za-
soby kopaliny uzytecznej. Decydujacym wskaznikiem
jest jednak graniczna glebokos¢ eksploatacji, ktora
z technologicznego (ale takze ekonomicznego) punktu
widzenia decyduje, czy ztoze lepiej jest wydobywaé
metoda odkrywkowsa czy glebinowa.

Powierzchniowe sposoby eksploatacji (Rys. 1, Ry-
bar, Kudelas, 2007) maja w przeciwienstwie do pod-
ziemnych metod szereg zalet, mianowicie: wigksza
efektywnos¢ pozyskania kopaliny uzytkowej, wyzsza
produktywnosé, lepsza mozliwosé selektywnego wy-
dobycia, wieksze bezpieczenstwo, higiena i warunki
pracy.

Do wad odkrywkowego sposobu wydobycia na-
lezy wysoki stopien technicznej transformacji pola
eksploatacyjnego, ktory przejawia sie wyrazna
zmiang nie tylko przestrzeni wyrobiska i zwatow
zewnetrznych, ale takze zmianami catego przyle-
gajacego terenu. Dotycza one zmian:

— litosfery, Kiedy jest zmieniona rzezba terenu,

wysokos¢ nad poziomem morza, charakter
budowy geologicznej,

Keywords: open pit mining

Introduction

The decisive factors for surface mining are
especially: genesis of the deposit, its position, shape
and thickness, quantity of the industrial mineral
reserves, etc. However, it is the limit mining depth
which is the critical indicator, which from the
technological (as well as the economic) point of view
decides whether it is more economical to mine the
deposit in the surface or underground manner.

In contrast to deep mining methods, surface
mining methods (Fig. 1, Rybéar, Kudelas, 2007) have
a number of advantages, namely: high recovery
of the deposit, higher productivity, better possi-
bilities of selective extraction, higher safety and
better occupational hygiene and better working
conditions.

Among the disadvantages of surface mining there
is a high degree of technogeneous transformation of
the mined land, which is manifested by a prominent
change in the area of the own opencast mine and
dumps as well as by changes in the overall sur-
roundings. The changes affect the following:

— lithosphere, where the relief of the territory,

altitude, and the character of the rock

environment are altered,
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Rys. 1
Powierzchniowa eksploatacja wegla (koparki i tasmowy
transport wegla)

—atmosfery, kiedy moze dojs¢ do zmiany
czynnikéw klimatycznych i wptywu na jakos¢
powietrza,

—hydrosfery, kiedy moze dos¢ do negatywnych
zmian w stosunkach hydrologicznych,

— pedosfery, kiedy dochodzi do degradacji gleby
(odwodnienie, zawodnienie, zanieczyszczeniem
woda lub powietrzem) zniszczenia gleby za-
jeciem na obszarze wyrobiska oraz pod ze-
wnetrznymi zwatami,

— biosfery, kiedy dochodzi do degradacji lub catko-
witego zniszczenia zywych elementow ekologicz-
nych systemu (fitocenoz, zoocenoz, mikrocenoz).

Wplyw gornictwa na danym obszarze dotyczy nie
tylko przyrodniczych, ale takze spoteczno-gospodar-
czych elementéw. Gérnictwo odkrywkowe oddziatywu-
je na catym obszarze na: osiedla, obiekty przemystowe,
infrastrukture techniczna, obszary zwiazane z gospodar-
ka rolnicza, lesna, wodna oraz obiekty rekreacyjne.

Ponowne przywrocenie ekologicznych i spo-
tecznych funkcji obszarowi zdegradowanemu przez
gornictwo odkrywkowe, jest bardzo skomplikowa-
nym i ekonomicznie kosztownym procesem.

Planowane przedsiewziecia w Republice Czes-
Kiej w obszarze czynnosci zwiazanych z powierzch-
niowa eksploatacja, przy ktérych aktualnie prze-
prowadza sie ocene wptywu na srodowisko, mozna
rozdzieli¢ na dwie grupy (Lapcik, 2009).

/ m

Fig. 1
Surface mining of coal (bucket-wheel and bucket chain
excavator, belt conveying of coal)

—atmosphere, where changes may occur in the
climatic quantities and the quality of air may be
impacted,

— hydrosphere, where the hydrologic regime
may be transformed in the negative way,

— pedosphere, where the soil is degraded (by
drying, wetting, contamination by water or air)
and the soil is destroyed by the land required by
the opencast mine and the external dumps,

— biosphere, where inanimate and live consti-
tuents of the ecosystems are degraded or com-
pletely destroyed (phytocenosis, zoocenosis,
microbial cenosis).

The mining impacts on the landscape affect both
the natural and socially economic constituents.
Within the territory, mining also destroys the socially
economic constituents of the landscape: residences,
industrial premises, technical infrastructure of the
landscape, structures of agricultural, forestry, water-
management and recreational activities.

The consequent regeneration of the ecologically
and socially desirable functions of the landscape
constituents affected by surface mining is a very
complex and economically demanding process.

Intentions of surface mining, in case of which
the environmental impact assessment is currently
required in the Czech Republic (CR), may be divided
into two groups (Lapéik, 2009).
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Pierwsza grupe reprezentuje wydobycie piasku The first group is represented by small-scale
na mata skale (Ryc. 2, Lapcik, 2008) i kamienia intentions of extraction of sand (Fig. 2, Lapcik,
(Ryc. 3, Lapcik, 2010), druga grupa jest reprezen- 2008) and stone (Fig. 3, Lap¢ik, 2010); the second
towana przez duze przedsiewziecia. Dotycza one group is then represented by large-scale intentions. It
w wigkszosci przypadkéw wydobycia wegla brunat- is mostly the case of expanding the brown coal
nego w juz istniejacych kopalniach odkrywkowych mining in opencast mines (Lap¢ik, 2005).

(Lapcik, 2005).

Rys. 2 | Fig. 2

Widok na infrastrukture techniczna kopalni piasku na View of the sand pit technological equipment
obszarze wyrobiska Novosedly nad Nezarkou in the allotment of Novosedly nad NeZarkou

Rys. 3 - | Fig. 3

Widok na wyrobisko poeksploatacyjne piaskowca View of the sandstone pit in the locality
w Chotgvicich of Chotgvice
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Generalnie celem proponowanych dziatan zapo-
biegawczych w ramach oceny wptywu na srodo-
wisko (w Republice Czeskiej wedtug ustawy nr
100/2001 Dz.U., z pbézniejszymi zmianami) jest ob-
nizenie negatywnego wptywu eksploatacji surowcow
skalnych na srodowisko.

Podczas oceny wplywu planowane przedsie-
wziecia w obszarze czynnosci zwiazanych z po-
wierzchniowa eksploatacja konieczna jest (w szcze-
golnosci) obserwacja nastepujacych czynnikéw:

1. zajgcie terenu,

2. wptyw na wody powierzchniowe i podziemne
oraz glebe,

3. hatas,

4. wptyw na krajobraz,

5. procesy emisji.

1. Zajecie terenu

Podczas wydobycia piasku o objetosci okoto
30 000 m® konieczne jest, przy sredniej zywotnosci
ztoza 20 lat, liczy¢ sie z dtugookresowym zajeciem
terenu o powierzchni 60000 m? to jest 6 ha.
W przypadku duzych planowanych przedsigwzigé
wydobycia wegla brunatnego nastepuje dtugookre-
sowe tymczasowe zajecie terenu w zakresie setek
hektaréw (Lapcik, 2009).

Z uwagi na to ze wydobycie piasku jest pla-
nowane na catym obszarze Republiki Czeskiej, nie
wytaczajac obszar6w urodzajnych, dlatego czesto
dochodzi w tych przedsiewzieciach do tymczasowe-
go zajecia terendw rolniczych, ktéra wedtug prze-
piséw prawa o gruntach rolnych (ZPF) znajduje sie
w | i Il klasie ochrony.

Wierzchnie warstwy gleby nalezy z catego ob-
szaru zabra¢, sktadowaé¢ osobno w odpowiednim
miejscu, a nastepnie wykorzysta¢ do celéw rekul-
tywacyjnych (tak postepuje sie¢ w przypadku mniej-
szych przedsiewzie¢ — eksploatacja piasku i ka-
mienia) lub wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami
organdéw zwigzanych z ochrona gruntéw rolnych.
Wymagania planu znajduja sie w rozporzadzeniu
nr 13/1994 Dz. U., z pdzniejszymi zmianami.

Eksploatacja zt6z piasku, ktdrych miazszos¢
w wiekszosci przypadkéw nie przekracza 20 m po-
woduje powstanie tymczasowych depresji w rzezbie
terenu (Lapcik, 2004), ktore po zakonczeniu eks-
ploatacji nalezy zniwelowaé przy wykorzystaniu ma-
teriatu rekultywacyjnego. W przypadku wydobycia
wegla brunatnego, aktualnie prowadzona rekultywacja
prowadzi do wytworzenia terendw lesnych, ewentu-
alnie zbiornikéw wodnych (kierunek wodny).

Rekultywacja obiektu gorniczego oraz terenu
przylegtego musi by¢ realizowana wedtug planu
naprawy i rekultywacji, ktory musi by¢ zatwierdzony
przez organ ochrony srodowiska.

In general, within the environmental impact
assessment process the objective of the proposed
measures (in the CR by course of Act 100/2001
Coll., as amended) is to achieve reductions in the
negative environmental impacts of mineral resource
extraction.

Assessing the environmental impacts of opencast
brown coal mining intentions it is necessary to take
into consideration the following factors, in parti-
cular:

1. occupation of land,

2. effects on surface and ground water and on soil,
3. noise,

4. impacts on landscape character,

5. emission situation.

1. Occupation of land

Extracting sand in the annual volume of around
30,000 m®, long-term but temporary occupation of
land in the extent of approximately 60,000 m? i.e.
6 hectars (ha), must be taken into account, conside-
ring the medium life of the deposit of 20 years. In
large-scale intentions of brown coal mining it is
long-term but temporary occupation of land in the
extent of several hundred hectares (Lapcik, 2009).

Considering the fact that sand extraction is
planned all over the Czech Republic, including on
very fertile land, in such intentions agricultural land
of class I. and Il. of agricultural land fund (ALF)
protection is often temporarily occupied. In large-
scale intentions of brown coal mining it is usually
the case of lower protection classes of ALF.

The top cultivated layer of the ground must be
stripped on the affected area, separately piled on
suitable land and used for the land reclamation
purposes (mostly in case of small-scale intentions —
extraction of sand and stone), or it may be used
according to the requirements of the agricultural land
fund protection authorities. The prescribed particu-
lars of land reclamation plan are stated in Decree
13/1994 Coll., as amended.

Extracting sand up to 20 m thickness, for the
most part, there are temporary delves in the relief
(Lapcik, 2004), which must be refilled by land re-
clamation material into the original grade line having
terminated extraction. In large-scale intentions of
brown coal mining, currently land reclamation is
mostly solved by forestry reclamation, or water-
management reclamation (creating water areas).

Reclamation of mine workings and their direct
surroundings must be implemented according to the
remediation and land reclamation plan which needs
to be approved by an environmental protection
authority.
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2. Wptyw na wody powierzchniowe

I podziemne

Podczas eksploatacji piasku w wiekszosci przy-
padkéw nie napotyka sie na wody gruntowe. Przed-
siewzieciem tym, nie sa takze zagrozone zaréwno pod
wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym indywidualne
jak i publiczne zrodta wody uzytkowej. Takze jakos¢
waéd podziemnych oraz powierzchniowych na terenach
przylegtych przy prowadzeniu eksploatacji piasku
w wiekszosci przypadkow nie bedzie ulega¢ zmianom.
Natomiast w przypadku eksploatacji wegla metoda
odkrywkowa dochodzi do zwigkszenia mineralizacji
wadd podziemnych (powodowane w szczegdlnosci
zwiazkami siarki). Wody kopalniane z powierzchniowej
eksploatacji wegla charakteryzuja sie niska wartoscia
pH, wysoka twardoscia, wysoka zawartoscia zelaza,
duza koncentracja rozpuszczonych i zawieszonych
substancji i niezwykle niska zawartoscia zwiazkow
organicznych. Te wody musza by¢ poddane procesowi
0Czyszczania.

Wody deszczowe z niezabezpieczonych ob-
szarOw przesiakaja do terenu. Czynnoscia gornicza
jest zawsze przyspieszenie infiltracji wod opado-
wych do poziomu wod podziemnych. Zabezpieczone
miejsca przeznaczone do przepompowania paliwa ze
zbiornikbw do maszyn gorniczych musza mieé
nieprzepuszczalne podtoze. W przypadku tankowa-
nia paliwa do zbiornika urzadzenia w polu eksplo-
atacyjnym, miejsce to musi by¢ zabezpieczone
pojemnikiem z mata sorpcyjna.

Nieznacznie inne problemy dotycza wod z od-
krywkowych kopalni wegla brunatnego na potudniu
Czech. Przyczyna zanieczyszczenia tych wod ko-
palnianych rozpuszczonymi substancjami (przewaznie
siarczany) jest jednoznacznie obecnos¢ siarki w weglu
oraz nadktadzie (Lapcik, 2005). Dziatalnoscia powierza
i wody przy udziale bakterii (chemoautotroficznych)
dochodzi do oksydacji dwusiarczkowych zwiazkow
siarki (piryt, markasyt) i powstania siarczandw. Proces
tan powoduje obnizenie pH do wartosci 2+4,5. Kwasne
wody drenazowe przed wypompowaniem nalezy pod-
da¢ procesom neutralizacji, usuwania zelaza i metali
cigzkich oraz obnizenia koncentracji siarczandw.

Podczas eksploatacji wegla w wyrobisku od-
krywkowym powstaja takze inne $cieki przemysto-
we. Sa to odpadowe wody zaolejone (np. z procesu
czyszczenia lokomotyw), zamulone wody (z osad-
nikow oraz z urzadzen do mielenia wegla) oraz
z oczyszczenia urzadzen kotowych i tasmowych.
Podczas wydobycia piasku tego typu zanieczysz-
czenia wody najczesciej nie powstaja.

Podczas wydobycia piasku nie powstaja zadne scieki
komunalne. Dla potrzeb jednego lub dwaoch pracownikéw

2. Effects on surface and ground water

and on soil

Extracting sand the ground water level is not
usually affected. The intention does not usually
endanger water sources, either qualitatively or
guantitatively, used for the public or individual
water supplies. The quality of the ground and
surface water in the vicinity will not mostly
change due to sand extraction under way. The
ground water level is frequently affected during
surface mining of coal. As a result of coal mining
there is a rise in the mineral substance content
(especially sulphide minerals) in the ground water.
Mine water from surface mining of coal is char-
acteristic of a low pH factor, high hardness, high
content of iron ions, high concentrations of
dissolved and suspended substances and extra-
ordinary low contents of organic compounds. Such
water needs to be treated.

Rain water infiltrates into the ground from
unsurfaced areas. The infiltration of rain water to the
ground water level is always accelerated by
extraction activities. Hard surfaces for repumping
fuels from a tank into the mining mechanisms must
be constructed as impermeable. In case of pumping
fuel into the mechanism tanks in the pit quarry, there
must be a trap tank with an adsorption mat below the
refuelling site.

There are somewhat different problems with
mine water in surface mining of brown coal in
Northern Bohemia. It is the presence of sulphur in
coal and the overlying materials which is unam-
biguously blamed for mine water pollution by dis-
solved substances (mainly sulphates) (Lap¢ik, 2005).
The action of air, water and the presence of bacteria
(chemoautotrophic microorganisms) causes oxida-
tion of sulphur combined as disulphides (pyrite,
marcasite) to sulphates and the pH value falls to
2+4,5. The acid mine water must be treated before it
is discharged into water courses (neutralized, iron
and heavy metals must be removed, the sulphate
content must be reduced).

Coal mining in an opencast mine also produces
other industrial wastewater. It is wastewater from
oiled water treatment plant (e.g. washing of rail-
way engines), from coal dust water treatment plant
(from settling pits, or coal crushing plant ope-
rations) and water treatment plant from cleaning
wheel and belt machinery (mostly recirculation
systems). In the majority of cases, such waste-
water is not produced in sand extraction.

In sand extraction no sewage needs to be
produced. A mobile chemical toilet may be erected

Inzynieria Mineralna — STYCZEN — CZERWIEC < 2011 > JANUARY — JUNE — Journal of the Polish Mineral Engineering Society 5



zajmujacych sie obstuga urzadzen do wydobycia piasku
oraz klientéw (kierowcow aut ciezarowych) wystarcza-
jacym rozwiazaniem sa toalety mobilne. W przypadku
wielkich przedsiewzie¢ wydobycia wegla brunatnego
zuwagi na duza liczbe pracownikow wymagane jest
odpowiednie rozwiazanie problemu $ciekéw komunal-
nych (oczyszczalnia sciekow).

Sam proces technicznej eksploatacji nie powo-
duje zanieczyszczenia gleby w wiekszym nasileniu.
Wystepuje niekiedy lokalne zanieczyszczenie gleby
w przypadku awaryjnego wycieku substancji rop-
nych z urzadzen wydobywczych i transportowych.
Wydobyte warstwy wegla lub piasku i innych su-
rowcow mineralnych (z naktadu i przerostéw) z ob-
szaru odkrywki powoduja jednak nieodwracalne
zmiany w budowie geologicznej terenu.

3. Hatas

Oddziatywanie hatasu nalezy ocenia¢ z dwoch
aspektéw — po pierwsze wptyw hatasu, zrodiem ktdrego
jest transport (ruch samochodéw po drogach komuni-
kacyjnych wokoto rozpatrywanego terenu poza bezpo-
srednim miejscem eksploatacji, oraz oddziatywanie
hatasu wynikajacego z technologii eksploatacji (hatas
powstajacy z obszaru wydobycia).

Przy mnigjszych przedsiewzieciach eksploatacji
piasku przewaza hatas z transportu, hatas powstajacy
z technologii eksploatacji jest maty (pracuje jedna lub
dwie koparki w wyrobisku). W przypadku wigkszych
przedsiewzie¢ wydobycia wegla brunatnego sytuacja jest
odwrotna — hatas z transportu nie oddziatywuje wyraznie
na okolice (w wiekszosci przypadkéw do transportu
wegla stosuje sie kolej szynowa) wyrazny jest jednak
hatas technologiczny powstajacy w przestrzeni eksplo-
atacyjnej). Ten typ hatasu mozna ogranicza¢ przez bu-
dowe watéw ochronnych (Ryc. 4, Lapéik, 2005), lub
zaktadaniem ochronnych zalesien pasowych.

4. Wplyw na krajobraz

Termin krajobraz wprowadzita do praktyki ustawa
nr 114/1992 Sh., o ochronie przyrody i krajobrazu.
Krajobraz jest w niej definiowany jako przyrodnicza,
kulturowa i historyczna charakterystyka okreslonego
miejsca czy obszaru. Krajobraz jest chroniony przed
czynnosciami, ktére moga obnizy¢ jego estetyczna
i wartos¢ przyrodnicza. Oddziatywanie na krajobraz
w szczegolnosci pozwolenia na budowe, moga by¢
wydane jedynie, po przeprowadzeniu oceny wptywu
tego przedsiewziecia na zachowanie waznych elemen-
tow krajobrazowych, obszaréw chronionych, kulturo-
wych dominant danego obszaru, charakteru danego
terenu. Najwazniejszym celem w ramach oceny kraj-
obrazu jest zachowanie charakteru krajobrazu. Jest on
reprezentowany przez przyjaznos¢ obszaru dla réz-
nych organizmow.

for the needs of one or two workers of the sand pit
and the customer lorry drivers. Considering a high
number of employees in case of large-scale
intentions of brown coal mining it is necessary to
deal with the issue of sewage (sewage treatment
plant).

The own mining technological process does not
pollute the soil in an intense manner. Only local soil
pollution can be reasoned in case of an accidental
release of oil substances from the extraction or
transport systems. However, working out the coal
seam, or sand and other rocks (overlying and
interdeposit ones) from the site of the mine workings
brings about irreversible changes in the rock
environment.

3. Noise

The impact of noise may be assessed from two
points of view — traffic noise (travel of vehicles on
roads in the interest area outside the allotment),
the noise caused by the mining technology (noise
spreading from the allotment).

In small-scale intensions of sand extraction the
traffic noise dominates over the technological one
(one or two excavators embedded into the pit quarry
are in operation). In large-scale brown coal ex-
traction intensions the situation is different — the
traffic noise does not significantly affect the sur-
rounding roads (moreover, coal is often transported
by rail). However, the technological noise spreading
from the allotment is substantial. This noise may be
reduced by means of constructing embankments
(Fig. 4, Lapcik, 2005), or planting protective forest
zones.

4. Impacts on the landscape character

The term of landscape character was introduced
by Act 114/1992 Coll., on the protection of nature and
landscape, as amended. Therein, the landscape
character is defined as a natural, cultural and historic
characteristic of a particular place or locality. The
landscape character is protected against activities de-
grading its aesthetical and natural value. Interference
with the landscape character, particularly positioning
and permitting of constructions, may be conducted
only with respect to maintaining significant landscape
elements, especially reserves, cultural landmarks in
the landscape, harmonic aspect and relations in the
landscape. Preserving the relations in the landscape
shows as the most important within the landscape
character assessment. These are mainly represented by
the passability of the landscape for various organisms.
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Rys. 4
Ziemne waty ochronne w miescie Cernovice
(p6tnocne Czechy)

Z powyzszych informacji wyptywa, ze czynnosci
Zwigzane z przedsiewzieciami gérnictwa odkrywkowe-
go sa z reguly elementem zakiocajacym na danym
obszarze, negatywnie oddziatywujacym na srodowisko
naturalne. Terenom po mniejszych przedsigwzigciach
eksploatacji piasku mozna stosunkowo tatwo przywrécic¢
poprzednia wartos¢ uzytkowa. (np. przez rekultywacje
w kierunku lesnym lub rolnym) Bardziej skomplikowa-
na sytuacja ma miejsce w przypadku opuszczonych
wyrobisk odkrywkowych po wydobyciu wegla. W tym
przypadku czynnosci rekultywacyjne trwaja wiele lat po
zakonczeniu wydobycia. Bardzo czesto obok rekulty-
wacji w kierunku lesnym i rolnym jako optymalny
sposob  zagospodarowania wyrobiska odkrywkowego,
podaje si¢ kierunek wodny. Zalanie wyrobiska moze
trwac jednak kilka lat (np. od 4 do 6). Jest to zalezne od
wydajnosci najblizszego odpowiedniego cieku wodnego.

5. Procesy emisji

Dla oceny zagrozenia emisja dla rozpatrywanego
obszaru konieczne sa badania przenoszenia si¢ za-
nieczyszczen. W wiekszosci przypadkéw badania te
dotycza wptywu substancji pytowych, dwutlenku siar-
ki, tlenkéw azotu, tlenku wegla i benzenu na tereny
przylegte do ocenianego przedsiewziecia.

Fig. 4
Protective embankments near the municipality
of Cernovice (Northern Bohemia)

The above mentioned facts imply that surface
mine intentions are usually disruptive elements in the
landscape, which has a negative impact on the
environment. Having terminated small-scale inten-
sions of sand extraction the landscape may be
reclaimed into the original state by means of a con-
sequent forestry or agricultural reclamation method.
The situation is more complicated talking of residual
pits of large surface coal mines, where land re-
clamation is usually a question of many years after
termination of mining. Apart from the forestry or
agricultural reclamation methods, water-management
reclamation is often recommended as an optimal
option for a large part of the residual pit. However,
filling the lake may last several years (e.g. 4 to 6)
and it is fully dependent on the yield of the nearest
suitable influent stream.

5. Emission situation

To assess the air pollution load of the interest
area it is vital to process an air pollution spread
study, which evaluates the impact of predominantly
solid pollutants, such as sulphur dioxide, nitrogen
oxides, carbon monoxide and benzene, on the
surroundings of the assessed intention.
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W obu przypadkach ocenianych przedsigwzigé
jest konieczne przeprowadzanie zraszania drég ko-
munikacyjnych i gleb na zwatowiskach oraz do-
trzymywania czasowych planéw rekultywacji, ktére-
go celem jest zwickszenie udziatu zieleni. Ogranicza
to negatywny wpltyw wyrobiska na tereny przylegte.
Konieczne jest takze biezace kontrolowanie i za-
bezpieczanie funkcjonalnego stanu zieleni wokét i na
watach ochronnych.

W przypadku wydobycia wegla nalezy okreso-
wymi pomiarami kontrolowa¢ gromadzenie si¢ pyto-
wych zanieczyszczen na dnie wyrobiska przy roz-
nych warunkach pogodowych. Na podstawie tych
danych ocenia¢ mozliwos¢ ich zwiekszonego prze-
mieszczania sie poza teren wyrobiska. Konieczne
jest takze dotrzymywanie procedur ktore eliminuja
i likwiduja mozliwos¢ powstania zapalen i pozardw.

Ustawa nr Act 100/2001 Coll. w odniesieniu
do czynnosci gorniczych
Przedsiewziecia z obszaru czynnosci gorniczych
w przypadku, ktorych wedtug ustawy nr Act 100/2001
Coll. konieczna jest ocena wptywu na srodowisko, lub
ktére musza by¢ poddane procesowi sprawdzajacemu,
Sa zestawione ponizej:

Kategoria | (przedsiewziecia zawsze podlegajgce
ocenie):

— Wydobycie wegla kamiennego — nowe pole
eksploatacyjne (w kompetencji MS — Minister-
stwo Srodowiska),

— Wydobycie innych kopalin uzytkowych — nowe
pole eksploatacyjne innych kopalin uzytkowych
powyzej 1 000 000 ton/rok, wydobycie zt6z
torfu na powierzchni powyzej 150 ha (MS),

— Przetwdrstwo wegla kamiennego oraz brunatne-
go — przerdb przekraczajacy 3 mil t/rok (w kom-
petencji Urzedow Wojewddzkich —-UW),

— Uran — wydobycie (takze zmiany a zakonczenie
eksploatacji) i przetworstwo rud uranu (proce-
sy chemiczne i inne technologie przetworcze
i osadniki) - MS,

—Wydobycie ropy w wielkosci przekraczajacej
50t/dzien i gazu ziemnego o objetosci wiekszej
niz 50 000 m*/dzien (MS).

Kategoriall (przedsiewzecia przy ktérych wymagane

jest przeprowadzenie procesu sprawdzajgcego)

—Wydobycie wegla powyzej 100 000 t/rok
(w kompetencji MS),

— Lignit — wydobycie powyzej 200 000 ton/rok
(uw),

— Wydobycie i przetwoérstwo rud, takze z osad-
nikéw, hatd i zwatéw (chemiczne, biologiczne
i inne technologie — MS,

In both the assessed intention types it is ne-
cessary to carry out spraying of the service roads and
soils on the dumps, and to adhere to the land
reclamation time plans in order to gradually reduce
the negative impacts of the mine on the surroundings
due to a rise in the share of greenery, namely the risk
of air pollution by air dust. On a continuous basis, it
is crucial to monitor and ensure the function of the
greenery on the protective embankments.

In coal mining it is required to check an ac-
cumulation of gas harmful substances on the bottom
of the mine by occasional measuring in different
meteorological situations and to consider a possible
transport of higher air pollution into the mine sur-
roundings. Next, it is necessary to comply with the
technological procedures to eliminate and liquidate
heating and fire.

Czech Act 100/2001 Coll. related to mining
According to Czech Act N° 100/2001 Coll. (the
Czech Act on environmental impact assessment), as
amended, intentions in the domain of mining
activities which must always be assessed or are
subject to fact-finding procedures are as follows:

Category | (plans always subject to assessment):

— Black coal mining — new allotment (ME) — i.e.
the intention is in the competence of the ME,
i.e. the Ministry of the Environment of the
Czech Republic,

— Extraction of other mineral resources — new
allotment; extraction of other mineral resources
over 1,000,000 tons/year; extraction of peat
on/over an area of 150 ha (ME),

— Preparation of black and brown coal — feed over
3 million tons/year (RA — i.e. the intention is in
the competence of the Regional Authorities),

—Uranium - extraction (including changes and
termination of extraction) and dressing of
uranium ore (chemical treatment and other
technologies, settling ponds and sludge beds) -
ME,

— Extraction of oil in the amount exceeding 50
tons/day and of natural gas in the amount
exceeding 50,000 m%day (ME).

Category |1 (plansrequiring fact-finding

procedures):

— Coal mining exceeding 100,000 t/year (in the
competence of ME),

— Lignite — extraction exceeding 200,000 t/year
(RA),

— Extraction and dressing of ores, including set-
tling pits, sludge beds, heaps and dumps (che-
mical, biological and other technologies) — ME,
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— Zwiekszenie wydobycia odkrywkowego surow-
coéw mineralnych o 1 000 000 ton/rok (MS),

— Wydobycie surowcow skalnych od 10 000 do
1000 000 ton/rok, eksploatacja torfu na po-
wierzchni powyzej 150 ha (UW),

—Woydobycie w korytach lub dolinach ciekow
wodnych (UW),

— Przetwdrstwo wegla kamiennego i brunatnego —
wydajnos¢ 1 — 3 mil ton/rok (UW),

— Osadniki, hatdy i zwaly w procesach przy
przetwarstwie surowcow skalnych (UW),

— Zabudowa podziemnych wyrobisk w celu prze-
chowywania lub umieszczenia infrastruktury tech-
nicznej o kubaturze wickszej niz 10 000 m* (MS),

— Unieszkodliwianie odpadéw sktadowaniem w na-
turalnych lub gdrniczych obiektach lub prze-
strzeniach (UW),

— Giegbinowe odwierty w celu sktadowania radio-
aktywnych lub niebezpiecznych odpadéw, gle-
binowe odwierty geotermalne, gtebokie odwier-
ty dla zaopatrzenia w wode, z wytaczeniem ba-
dawczych odwiertdw w celu okreslenia stabil-
nosci podtoza (MS).

Uwaga: W przypadku czynnosci gérniczych mo-

ga miec¢ takze zastosowanie dwa warianty:

— Obiekty i czynnosci oraz technologie nieuwzgled-
nione w poprzednich punktach tego rozdziatu
oraz te, ktdre nie przekraczaja przyjetych norm,
a ktére moga w istotny sposéb zmieni¢ stan sro-
dowiska w scisle chronionych obszarach wedtug
specjalnych przepiséw prawa lub, jezeli tak sta-
nowi specjalny przepis prawny,

— Trwate oraz tymczasowe odlesienie obszaru o po-
wierzchni od 5 do 25 ha UW (uwaga: w pewnych
przypadkach zalesionego terenu o danej po-
wierzchni mozna by ten punkt zastosowac).

Podsumowanie

Niestety obywatele w Republice Czeskiej po-
strzegaja przedsiewziecia z obszaru gornictwa od-
krywkowego w przyttaczajacej wigkszosci przypadkow
jako potencjalnie negatywne. Jest to spowodowane
doswiadczeniem z poprzednich lat. W ostatnich dzie-
siecioleciach dziatalnos¢ np. kamieniotoméw, przez
dtugie lata ngkaty obywateli okolicznych miast czy to
hatasem pochodzacym z procesu eksploatacji, czy to
hatasem i emisja, ktorej zrodtem byt transport wy-
dobytych surowcOw. Teraz bardzo ciezko przekonaé
spoleczenstwo, ze zaawansowane technologicznie
urzadzenia gornicze, ktdre w potaczeniu z odpowiednia
logistyka i transportem zapewniaja dziatalnos¢ gorni-
cza, ktora nie ma wyraznego wptywu na nasilenie
hatasu i emisje substancji gazowych z danego terenu.

—Increase in surface extraction of mineral re-
sources exceeding 1,000,000 tons/year (ME),

— Extraction of mineral resources representing
10,000 to 1,000,000 tons/year; extraction of
peat on area up to 150 ha (RA),

— Extraction in the beds and river flats of water
courses (RA),

— Preparation of black and brown coal — feed in 1
to 3 million tons/year (RA),

— Settling pits, sludge beds, heaps and dumps in
the processing of mineral resources (RA),

— Construction of underground premises to store
or place technological facilities (operations) up
to 10,000 m* (ME),

—Waste disposal by means of dumping into
natural or artificial rock structures and spaces
(RA),

— Deep wells to store radioactive or hazardous
waste, geothermal deep wells, deep wells for
water supply by ducts, except for wells to study
the stability of the ground (ME).

Note: In addition, the following two points could

be applied within mining activities:

— Constructions, activities and technologies
unspecified in the previous points of the
appendix and outside the parameters of the
previous points of the appendix, which may
seriously alter the state of the environment,
particularly in reserves subject to special legal
regulations or not stipulated otherwise,

—Permanent or temporary deforestation of an
area from 5 to 25 ha - RA (Note: the point
could be applied under certain conditions — the
presence of forest cover and specified surface
area).

Conclusion

Unfortunately, in the Czech Republic the public
perceives the intentions in the domain of surface
mining as problematic in the overwhelming majority
of cases. This is given by the past experience, when
in the past decades stone pits were established, for
example, and for many years they inconvenienced
the citizens in the surrounding municipalities, both
by the technological noise as well as by emissions
caused by transport of the extracted materials.
Nowadays, it is very difficult to persuade the public
that there are technologically advanced extraction
facilities which combined with relevant transport
logistics ensure mining activities without any
significant increases in noise levels or gas emissions
in the given locality.
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Ze wzgledu na negatywne nastawienie spoteczen-
stwa do czynnosci gorniczych proces oceny wptywu na
srodowisko (wedtug ustawy nr Act 100/2001 Coll.)
tych przedsiewzie¢ jest diugi i problematyczny.
W wigkszosci przypadkow trzeba sig liczy¢ z konie-
cznoscia przeprowadzenia petnego procesu oceny
(opracowanie, ogtoszenie, proces sprawdzajacy, opra-
cowanie dokumentacji, opracowanie opinii, podanie do
publicznej wiadomosci), takze w tych przypadkach,
kiedy prawo daje mozliwos¢ dane przedsiewziecia gor-
nicze podda¢ jedynie procesowi sprawdzajacemu (po
uprzednim ogtoszeniu) i zakonczy¢ proces oceny
w skréconym trybie.

Biorac pod uwage wszystkie wyzej przedstawione
doswiadczenia, mozna stwierdzi¢, ze w wiekszosci
przypadkéw przeprowadzone dziatania zapobiegaw-
cze, ktére zostaja okreslone w ramach procesu oceny
wptywu na srodowisko, prowadza do ograniczenia
negatywnego oddziatywania gdrnictwa odkrywkowe-
go surowcow mineralnych na srodowisko.

Considering the above mentioned public
attitude to mining intentions, the environmental
assessment process for such facilities (by course of
Act 100/2001 Coll., as amended) is very protracted
and problematic. In the majority of cases, the
overall assessment process must be taken into
account (processing of the notification, fact-finding
procedure, documentation compilation, opinion
elaboration, public hearing) despite the fact that the
law hypothetically requires only a fact-finding
procedure (handing over a notification) in certain
mining intentions and thus, the officiating process
is finished in the so-called accelerated proceedings.

Nevertheless, in spite of all the above mentioned
experience it must be pointed out that in the
overwhelming majority of cases the enforcement of
measures, proposed within the environmental
assessment process, leads to a reduction in the
negative environmental impacts of surface mining of
mineral resources.
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