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Streszczenie

Odpady stanowiq wazne zrodto surowcow i energii. Wykorzy-
stanie wartosci energetycznej odpadéw w polgczeniu kompo-
nentami 0 nizszej wartosci moze zastgpic¢ cenne zasoby energii
pierwotnej przy jednoczesnym zmniejszeniu ilosci odpaddéw
trafiajgcych na skfadowiska. Aktualnie Republika Czeska nie
spetnia zobowigzari Cigzqcym na niej na podstawie planu gospo-
darki odpadami. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie
bilansu i sposobéw postgpowania z niektrymi rodzajami od-
padéw oraz produkcji paliw z odpadéw w Republice Czeskiej.

Summary

Wastes are important source of raw material and energy. The use
of the energy value of waste in combination with lower value
components can replace precious resources of primary energy
while reducing the amount of waste transported to landfills.
Currently the Czech Republic does not fulfill the obligations that
would be applicable to it on the basis of the waste management
plan. The purpose of this article is to provide a balance and ways
to deal with certain types of waste and the production of fuels
from waste in the Czech Republic.

Stowa kluczowe: odpady, surowiec, energia, paliwo z odpadéw

Wstep

Odzysk energii i zastapienie energii pierwotnej
energia z odpadéw paliw jest najbardziej zaawan-
sowanych sposobéw ich (Kara, Gunay i in., 2011).
Wiele odpadéw ma sktad chemiczny odpowiadajacy
wymaganiom stawianym paliwom, (Fellner, Aschen-
brenner i in., Wagland, Kilgallon i in., 2011.). Ko-
lejnym istotnym zagadnieniem jest emisja ze spalania
tych paliw i ochrona srodowiska (Rotter, Lehmann
iin., 2011). Aby byty skuteczne wykorzystywaé¢ od-
pady nalezy przestrzega¢ przepiséw prawa. Paliwa
musza by¢ dostepne w sposéb ciagly, mie¢ state para-
metry technologiczne oraz mie¢ statych odbiorcow.

Produkcja niektorych rodzajéw odpadow
Lista odpaddw, potencjalnie nadajacych sie do
produkcji paliwa z odpadéw, wytwarzanych w Re-
publice Czeskiej powstata na bazie katalogu odpaddw,
zestawionego przez Ministerstwo Srodowiska (dekret
nr 381/2001 Coll). Wyodrebniono 67 rodzajow (CN)
odpaddéw (Sezima, Korinek i in., 2009). W celu okre-
$lenia bilansu odpadéw wykorzystano System Infor-
macji 0 Zagospodarowaniu Odpadéw — Informacni
systém odpadového hospodarstvi — (Cenia, 2011).

Keywords: waste, raw material, energy, waste fuel

Introduction

Energy recovery and replacement of primary
energy with energy from wastes is one of the most
advanced ways of their utilization (Kara, Gunay et
al, 2011). Many of the waste has the chemical
composition that corresponds to the requirements for
fuels (Fellner, Aschenbrenner et al; Wagland, Kilgal-
lon et al, 2011). Another major issue is the emission
from the combustion of these fuels and environ-
mental protection (Rotter, Lehmann et al, 2011).
Thus, to be effective the law must be obeyed. Fuels
must be available continuousl, have unchangeable
technological parameters and constant receivers.

Production of certain types of waste

The list of waste, potentially suitable for the
production of fuel from waste, which are produced in
the Czech Republic was based on the waste cata-
logue combined by the Ministry of the Environment
(Decree No. 381/2001 Coll.). Amount of 67 of waste
kinds was specified (Sezima, Korinek et al, 2009). In
order to determine the balance of waste the Waste
Management Information System — Informacni sys-
tem odpadoveho hospodérstvi — (Cenia, 2011).
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Catkowita produkcja wybranych rodzajéow od-
padéw w Republice Czeskiej w latach 2005-2010
miescita sie pomiedzy 5 840 tys. a 6 380 tys. ton, co
stanowi 21-23% catkowitej ilosci wytwarzanych
rocznie odpadow.

llo$¢ odpadéw palnych wytwarzanych rocznie
jest stabilna. Najwicksza ilos¢ zostata wyprodu-
kowana w 2008 roku (6 380 tys. Ton).

Catkowita udziat frakcji palnej w rocznej pro-
dukcji odpadéw komunalnych (kod 20 02 01) wyno-
si rocznie ok. 50% co stanowi od 2 700 do 32 000
tys. ton.

Posréd pozostatych odpadéw frakcje palna sta-
nowia odpady z produkcji celulozy, papier, karton,
opakowania z papieru, odpady wielkogabarytowe,
odpady z tworzyw sztucznych, pojemniki z tworzyw
sztucznych, osady z oczyszczalni $ciekéw, szamba,
drewno, odpady biomasowe, odpady z gospodarki
lesnej, kory i korka.

Sposoby postgpowania z wybranymi
rodzajami odpadow

Sposoby postgpowania z wybranymi, palnymi,
frakcjami odpadow koncentruja si¢ na sktadowaniu
(kod D1) i spalanie bez odzysku energii (kod D10).
W obu sposobach nie wykorzystuje sie whasciwosci
energetycznych odpaddw.

Skiadowanie (D1) — w okresie sprawozdawczym
zdeponowano na skfadowiskach, w kazdym roku, od
3380 do 3710 tysiecy ton odpaddéw palnych, co
stanowi ponad 50% catkowitej produkcji odpadow
palnych, a w stosunku do catkowitej rocznej pro-
dukcji odpadéw w Czechach wynosi okoto 13%.

Z analizy danych dtugoterminowych wynika, ze
Republika Czeska nie realizuje zobowiazan zapisa-
nych w Planie Gospodarki Odpadami oraz ze nie
realizuje celéw okreslonych przez Unig Europejska.

llos¢ sktadowanych zmieszanych odpadéw ko-
munalnych (kod 20 03 01) wynosi od 2 500 do 2 800
tys. ton. Stanowi to okoto 75% wybranych rodzajéw
odpaddw, ktére byty sktadowane.

Innym waznym problemem sa odpady wielkoga-
barytowe (w kazdym roku sktadowano 320-470 tys.
ton) i opakowania mieszane (w poszczegélnych la-
tach okresu byto sktadowanie 170-200 tys. ton).

Spalanie (D10) jest stosowane do minimalnej
czesci odpaddw palnych, spalanie jest prowadzone bez
odzysku energii. Podsumowanie produkcji odpaddw
w badanym okresie i sposob postepowania (procesy D1
i D10) przedstawiono w tabeli 1 inarys. 1.

Osady sciekowe z oczyszczalni sciekow
Przeprowadzono badania ankietowe. Grupa an-

kietowana byli operatorzy oczyszczalni $ciekw usy-

tuowanych w dorzeczu Odry. Uzyskano dane na temat

The total production of selected types of waste in
the Czech Republic in the years 2005-2010 was
between 5.840 thousand tons and 6.380 thousand
tons, which represents 21-23 % of the total quantity
produced per year.

The quantity of combustible waste produced
annually is stable. The largest quantity was produced
in 2008 (6.380 thousand tons).

The total share of the flammable fraction in the
annual production of municipal waste (code 20 02
01) equals about 50 %, which represents from 2.700
to 32.000 thousand tons.

Among other waste the flammable fraction is
represented by waste from cellulose production,
paper, cardboard, packaging paper, bulky waste,
plastics waste, plastic containers, sewage settlings,
septic tanks, waste wood, biomass, wastes from
forestry, bark and cork.

The ways of procedure with certain kinds
of wastes

The ways of procedure with selected, flammable
fractions of waste concentrates on its storage (code
D1) and combustion without energy recovery (code
D10). In both ways the energy properties are not
used.

Storage (D1) — during the reporting period from
3.380 to 3.710 thousand tons of combustible waste
were deposited in landfills which represents more
than 50% of total the total production of combustible
waste, and taking into consideration annual waste
production in the Czech Republic — 13%.

From the analysis of long-term data it results that
the Czech Republic does not implement the commit-
ments stated in the Waste Management Plan and, that
does not fulfill the aims set by the European Union.

The amount of deposited mixed municipal waste
(code 20 03 01) ranges from 2.500 to 2.800 thousand
tons. This represents approximately 75% of selected
types of waste that have been deposited.

The other major problem is the bulky waste
(320-470 thousand tons for each year) and mixed
packaging (170-200 thousand tons deposited each
year).

Incineration (D10) is applied to the minimum
part of combustible waste, incineration is carried out
without energy recovery. Summary of waste pro-
duction in tested period and procedure (D1 and D10
processes) is shown in Tab.1 and Fig. 1.

Sludge from wastewaster treatment plant
Surveys were carried out. The interviewees were

the operators of wastewater treatment plant situated

at the basing of Odra river. The quantity and quality
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Tabela 1
Podsumowanie produkcji wybranych rodzajéw odpadéw
i sposoby usuwania w badanym okresie

Table 1
Summary production of selected types of waste
and methods of disposal in tested period

Rok Produk(;ja Sk%adoyvane % Spalan[e % Inne %
Year Production Landfilled Combustion Other
2005 6 222 962 3 386 927 54 38572 1 2797 463 45
2006 5853 893 3534 260 62 51420 1 2 268 213 37
2007 5838 532 3614 568 62 17 659 1 2 206 305 37
2008 6 383 963 3709 885 58 17 409 1 2 656 669 41
2009 6 342 527 3645934 57 17 960 1 3627974 42
2010 6 204 209 3389 040 55 13875 1 2 801 294 44
Zrodio: ISOH, Cenia Source: ISOH, Cenia
7000000
6000000
E 5000000
§ 4000000 mProdukce
% 3000000 m Skizckovdni D1
S 2000000 Spalovéni D10
1000000 mOstatni
0
2005 2006 2007 2008 200¢ 2010
Rok

Zrédto: 1ISOH, Cenia

Rys. 1
Podsumowanie produkcji wybranych rodzajéw odpadéw
i sposoby usuwania w badanym okresie

ilosci i jakosci produkowanych osadow sciekowych.
Na podstawie dostepnych danych, po ich zwery-
fikowaniu zestawiono parametry jakosciowe osaddw
sciekowych w dorzeczu Odry w latach 2006-2010.

Struktura kwestionariusza ankietowego byfa na-
stepujaca: ilos¢ sciekéw kierowanych do oczysz-
czalni, ilos¢ sciekdw oczyszczonych, technologie
oczyszczania $ciekow, technologie usuwania azotu
(N), i fosforu (P), roczna produkcja osadu, metoda
dalszej obrdbki osadéw sciekowych, wskazniki ja-
kosci produkowanych osadéw i — pH, zawartos¢
zwiazkéw organicznych, zawartos¢: NC, NH;N,
NOsN, K, Ca, Mg, PC, Cr, Pb, Cu, Zn, Cd, Ni, As,
Hg, AOX, PCB (6K), skazenie bakteryjne — bakterie
grupy coli, termoodporne, (TKB), enterokoki obec-
nos¢ salmonelli.

Rozwdj produkcji paliwa z odpadow
w badanym okresie
Realizacja projektu nastepowata w scistej wspdt-
pracy z producentami paliw z odpadéw. Na pod-

Source: ISOH, Cenia

Fig. 1
Summary production of selected types of waste
and methods of disposal in tested period

data of produced waste was obtained. On the basis of
available data and after its verification the quality
parameters of sewage sludge at the basin of Odra
river were stated for years 2006—2010.

The structure of the questionnaire was as
follows: the amount of waste water directed to the
treatment plant, the quantity of purified waste water,
waste water treatment technologies, nitrogen (N) and
phosphorus (P) removal technologies, the annual
production of sludge, further sludge treatment
method, indicators of quality of produced sludge and
pH, contents of organic compound, content of: NC,
NH;N, NOsN, K, Ca, Mg, PC, Cr, Pb, Cu, Zn,Cd,
Ni, As, Hg, AOX, PCB (6K), bacterial contamina-
tion —Escherichia coli, heat resistant, (TKB), En-
terococcus, salmonella presence.

The development of fuel from waste
production during the test period
The project implementation took place in close
cooperation with manufacturers of fuels from waste.
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stawie analizy wypetnionych ankiet wyliczono bilans
produkcji paliw z odpadéw w latach od 2005 do
2010 roku. Lacznie dane sa przedstawione w tabeli 2
irys. 2.

W okresie sprawozdawczym, zaobserwowano
wzrost ilosci paliw produkowanych z odpadéw (o oko-
o 17%) w latach 2005 do 2007. Nastepnie zaobserwo-
wano stosunkowo duzy spadek (okoto 25%). Bylo to
wynikiem zmian w technologii produkcji paliwa, ze
wzgledu na nowe przepisy z roku 2009 (Zarzadzenie nr
13/2009) ustanawiajace wymagania dotyczace jakosci
paliw dla zrodet stacjonarnych, oraz ograniczajace
zanieczyszczenie powietrza. Wpltyw na produkcje pa-
liw z osaddw przez zagraniczne firmy, co wplyneto na
obnizenie ceny tych paliw (Tomasek, Happy, 2008).
W ostatnim roku badanego okresu zanotowani najwyz-
sza produkcje paliwa.

Tabela 2
Bilans produkcji paliw z odpadéw
w badanym okresie [tony]

An analysis of the completed surveys contributed to
fuel production balance calculation in years 2005 —
2010. Data gathered together is presented in Tab. 2
and Fig. 2.

During the reporting period, there was observed
a rise in the number of fuels produced from waste
(by approximately 17%) from 2005 to 2007. Then
there was a relatively large decrease (by approxi-
mately 25 %). This was due to changes in production
technology of fuel caused by changes in regulations
from 2009 (Regulation No. 13/2009). The new order
put new standard in case of stationary fuels and
reduces air pollution. Impact on fuel production from
waste by foreign companies lowered prices of these
fuels (Tomasek, Happy, 2008). In the last year of the
reporting period the highest production of fuel was
noted.

Table 2
Balance of fuel production from waste
in tested period [tons]

Nazwa firmy 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Company Name
A.S.A. 17 500 20 600 20 041 23400 15900 17 970
Rumpold 9738 9716 10 866 12 400 12 100 12 200
Ecorec Cesko 14 400 15 000 28 000 23 800 14 600 29100
0OZ0 Ostrava 11 100 8 000 3800 2 050 3600 4 340
SSuunr;a 52 738 53 316 62 707 61 650 46 200 63 610
Zrodto: ankiety Source: questionnaires
70000
60000
50000 -
= M Celkem
‘5 40000
Z EAS.A,
Q |
§ 30000 Rumpold
20000 - M Ecorec Cesko
10000 070 Qstrava
0 4
2005 2005 2007 2008 2009 2010
Rok

Zrodio: ankiety

Rys. 2
Bilans produkcji paliw z odpaddw
w badanym okresie

Source: questionnaires

Fig. 2
Balance of fuel production from waste
in tested period
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Migdzy producentami paliwa brakuje firmy SITA
CZ, SA, ktora zakonczyla rekultywacje sktadowiska,
z ktérego materiat byt stosowany do produkcji paliwa.
Spotka Celio SA z Litwinowa rozpoczeta regularna
produkcje paliwa na koniec 2011 (Kauca, Novak,
2011).

Porownanie produkcji wybranych metod
unieszkodliwiania odpadow i produkcji
paliwa z odpadow

Analiza produkcji i wykorzystania wybranych ro-

dzajéw odpadéw (palnych) wykazata, ze ponad 50%

tych odpadéw, ktére moga by¢ traktowane jako nada-

jace sie do produkcji paliwa z odpadéw jest sktado-
wana. llos¢ odpaddw, ktora jest wykorzystywana do
produkcji paliw wynosi 1-2% skladowanych ilosci.

Produkcje odpadéw palnych, sktadowanie i produkcje

paliw przedstawiono w tabeli w tabeli 3 oraz na rys. 3.

Tabela 3
Produkcja odpaddw palnych, sktadowanie i produkcja
paliw w badanym okresie [tony]

SITA CZ SA is not present between producers of
fuel anymore because of the fact that this company
finished recultivationof storage area from which the
material to fuel production was being obtained. Celio
SA company from Litwinow began regular production
of fuel at the end of 2011 (Kauca, Novak, 2011).

Comparison of selected methods of disposal
of waste and the fuel production from
waste

Analysis of the production and utilization of
selected types of waste (combustible) has revealed
that over 50% of this waste, which can be considered
suitable for the fuel production from waste, is stored.

The amount of waste, which is used for the

production of fuels equals 1-2%. Combustible waste

production, storage and fuel production are shown in

Table 3 and Fig 3.

Table 3
Combustible waste production, storage and fuel
production in tested period [tons]

Rok Produkcja Skfadowanie Produkcja paliwa
Year Production Landfilled Fuel production
2005 6 222 962 3386 927 52 738
2006 5853 893 3534 260 53 316
2007 5838 532 3614 568 62 707
2008 6 383 963 3709 885 61 650
2009 6 342 527 3645934 46 200
2010 6 204 209 3389 040 63 610

Zrodio: ISOH, ankiety

Source: ISOH, questionnaires

7000000

M Produkce

Mnozstvi [t]

m Skladlkovani

Produlkce TAP

2000000 —

5000000 —

4000000 —

3000000 — —

2000000 .

1000000 .
o : : : :

2005 2006 2007

2008 2009 2010
Rok

Zrodio: ISOH, ankiety

Rys. 3
Produkcja odpaddw palnych, sktadowanie i produkcja
paliw w badanym okresie

Source: ISOH, questionnaires

Fig. 3
Combustible waste production, storage and fuel
production in tested period
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Trendy

W roku 2010 produkcja paliw z odpadéw wzrosta
(o0 38% w poréwnaniu do roku 2009). Potwierdzity sie
plany zwiekszenia produkcji paliwa(Sezima, Korinek
iin., 2010).

Wynikneto to m.in. z inwestycji w firmie Ecorec
Cesko v T¥emosnici w wysokosci 320 miliony koron.
Zainstalowano nowa linie produkcyjna o wydajnosci
rocznej 70 tys. ton paliwa z odpadéw (zwickszenie
produkcji o 100%) (Sedlacek, 2011).

Innym pozytywnym sygnatem jest zwigkszenie
wydajnosci linii technologicznej w firmie Celio, a.s.,
Litvinov. Linia ma wydajnos¢ 20 000 ton paliwa
rocznie.

Wszystkie firmy produkujace paliwa z odpadow
maja potencjat produkcji ponad 100 tys. ton rocznie
i planuje sig wzrost do 160 tys. ton/ rok. Trendy
produkcji paliw z odpadéw przedstawiono w tabeli 4
inarys. 4.

Tabela 4
Mozliwosci zwiekszenia wydajnosci produkcji paliw
z odpadéw w Republice Czeskiej [tony]

Tendencies

In the year 2010 the fuel production from wastes
increased (by 38% compared to 2009). Plans of
increasing fuel production became a fact (Sezima,
Korinek et all, 2010).

It resulted from the investment in the company
EcorecCesko v Tremosnici for amount of 320 million
Czech koruna. The new production line was installed
and equipped with annual capacity of 70 thousand
tons of fuel from waste (enhancing the production by
100 %) (Sedlacek, 2011).

Another positive aspect is enlarging the efficiency
of technological line in Celio company, Litvinov. The
line has an efficiency of 20000 tons of fuel annually.

All companies producing fuel from waste have
the potential to produce more than 100 thousand tons
per year and plans to increase to 160 thousand
tons/year. The production tendencies are shown in
Tab. 4 and Fig. 4.

Table 4
Combustible waste production, storage and fuel
production in tested period [tons]

Produkcja 2009 Produkcja 2010 Wydajnosé Trend
Production 2009 Production 2010 Capacity Trend
AS.A. 15900 17 970 23500 40 000
Rumpold 12 100 12 200 12 500 21000
Ecorec Cesko 14 600 29 100 30000 70 000
0ZO0 Ostrava 3600 4340 12 000 12 000
CELIO, as. 0 20 000 20 000
Suma 46 200 63 610 98 000 163 000
Zrodio: ankiety Source: questionnaires
200000
150000
=
=
@ 100000
=}
=
50000
O _J T
2009 2010 Kapacita linky Trendy

Zrodho: ankiety

Rys. 4
Mozliwosci zwigkszenia wydajnosci produkcji paliw
z odpadéw w Republice Czeskiej

Source: questionnaires

Fig. 4
Combustible waste production, storage and fuel
production in tested period
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Wyniki i dyskusja

Celem pracy bylo przedstawienie wielkosci
produkcji paliw z odpaddw, przepustowosci linii
produkcyjnych w odniesieniu do bilansu odpadow
w Republice Czeskiej.

Catkowita produkcja odpadéw palnych w Cze-
chach w latach 2005-2010 wynosita od 5 840 tys. do
6.380 tys. ton, co stanowi 21-23% catkowitej ilosci
wytwarzanych odpadow. Najwiekszy udziat w catko-
witej ilosci odpadéw palnych maja zmieszane od-
pady komunalne. W tym okresie deponowano na
sktadowiskach w kazdym roku okoto 3 380 do 3 710
tysiecy ton odpaddéw palnych.

Analiza wynikéw pokazuje, ze wiekszos¢ odpa-
déw palnych trafia na wysypiska, co jest catkowicie
sprzeczne ze strategia Planu Gospodarki Odpadami,
i zobowiazaniami w realizacji celow okreslonych
przez Uni¢ Europejska. Z odpadéw palnych odpa-
déw tylko minimalna cze$¢ byta spalana bez od-
zysku energii.

Baza surowcowa dla produkcji innych paliw
z odpadéw w Czechach naprawde wielka. Jednym
z kierunkdw dalszego rozwoju w tej dziedzinie jest
skupienie si¢ na zmieszanych odpadach komunal-
nych, odpadach wielkogabarytowych oraz opakowa-
niach. Konieczne jest réwniez, aby jasno zdefi-
niowa¢ podstawowe obowiazki i prawa wytworcy
odpaddéw i producentéw paliwa z odpaddw.

Results and discussion

The purpose of the work was to present the pro-
duction of fuels from waste, capacity of production
lines in relation to the waste balance in the Czech
Republic.

Total production of combustible waste in the
Czech Republic in the years 2005-2010 was from
5.840 thousand tons to 6.380 thousand tons, what
represents 21-23% of total amount of produced waste.
The largest share in the total quantity of combustible
waste goes to mixed municipal waste. During this
period the amount of 3380 to 3710 thousand tons of
combustible waste was deposited.

The analysis of the results shows that most of
combustible waste goes to landfill what is completely
inconsistent with the Strategy Plan of Waste Manage-
ment, and commitments in the implementation of the
objectives set by the European Union. From the
combustible discards only minimum part was com-
busted without energy recovery.

Raw material base for the production of other
fuels from waste in the Czech Republic is really
tremendous. One of the directions of further develop-
ment in this area is to focus on municipal waste,
bulky waste and mixed packs. It is also necessary to
clearly define the basic obligations and rights of the
manufacturer of the waste and producers of fuel from
waste.
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