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Streszczenie
Praca zawiera analize porownawczg zmian dotyczgcych stopnia wykorzystania podstawowych czynnikéw produkcji, czyli nakta-
du pracy ludzkiej i kapitatu w latach 2005-2014 w konfrontacji z okresem 1995-2004 (gdy prowadzona byta restrukturyzacja) w
krajowym gornictwie weglowym. Za miare efektu dziatalnosci uznano wartos¢ produkcji sprzedanej gornictwa. Okreslono ksztatto-
wanie si¢ wskaznikow produktywnosci badanych czynnikéw produkcji. Dokonano aproksymacji parametréw strukturalnych funkcji
produkcji w badanych okresach dla zatozonych modeli potegowych tej funkcji. Okreslone modele mogg postuzyé do oceny zmian
dotyczqcych stopnia wykorzystania badanych czynnikéw w krajowym gornictwie weglowym.

Stowa kluczowe: gornictwo i wydobywanie, czynniki produkcji, produktywnosé, funkcja produkcji

Wprowadzenie

Trudno przeceni¢ znaczenie wegla kamienne-
go 1 brunatnego jako podstawowych surowcow
sluzacych wytwarzaniu energii elektrycznej w na-
szym kraju. Z wielu powodow, takich jak wtasna
baza zasobowa, brak efektywnych alternatywnych
sposobow wytwarzania energii elektrycznej, bo-
gate, wieloletnie doswiadczenia w eksploatacji
wegla sprawiaja, ze wegiel bedzie w dajacej sie
przewidzie¢ perspektywie nadal podstawowym
surowcem energetycznym w Polsce. Wystepuja-
ce obecnie trudnosci w funkcjonowaniu sekto-
ra gornictwa weglowego, szczegolnie dotyczace
gornictwa wegla kamiennego, ktore wiaza sie ze
spadkiem cen weggla na rynkach §wiatowych, ko-
nieczno$cig ponoszenia przez energetyke weglo-
wa wysokich optat zwigzanych z emisja gazow
cieplarnianych, potrzeba pozyskania $rodkow
finansowych na uruchamianie nowych zdolnosci
produkcyjnych, sprawiaja, ze makroekonomiczna
ocena efektywnosci funkcjonowania sektora wy-
dobycia wegla jest w petni uzasadniona. Ocena ta
opera si¢ na wykorzystaniu podstawowych czyn-
nikéw stosowanych w procesach produkcyjnych,
czyli pracy ludzkiej i kapitalu. Czynniki te uwa-
7a si¢ za podstawowe, glownie z tego powodu,
ze muszg one by¢ niezbednie wykorzystywane
we wszystkich procesach produkcyjnych (choé
oczywiscie w roznym stopniu i z réznym nateze-
niem). Wielko$¢ wykorzystywanego w procesie
produkcyjnym naktadu pracy i kapitatu okresla
si¢ wspolnym mianem czynnikéw ekstensyw-
nych, gdyz ich wzrost powinien bezposrednio
wplywac na wielkos¢ uzyskiwanych efektow pro-
dukcyjnych (oczywiscie w warunkach ich wtasci-

wego wykorzystania). Inne czynniki wptywajace
na efekty produkcyjne, takie jak wiedza ludzka,
wprowadzane rozwigzania postepu techniczno-or-
ganizacyjnego maja bardziej charakter czynnikow
intensywnych, gdyz najczesciej prowadza do lep-
szego wykorzystania czynnikéw podstawowych
w procesie produkcyjnym.

Przemiany ustrojowe i gospodarcze lat dzie-
wigcdziesigtych ubiegltego wieku w Polsce skut-
kowaty koniecznoscig przeprowadzenia gltebokich
procesow restrukturyzacyjnych w gornictwie we-
gla kamiennego. Jednym z wazniejszych celow
tych przemian byta likwidacja trwale nierentow-
nych zaktadow goérniczych (lub ich czesci) oraz
redukcja poziomu zatrudnienia, celem natomiast —
osiggniecie przez branze rentownos$ci ekonomicz-
nej. Mimo iz, restrukturyzacja sektora weglowego
trwa, z roznym natezeniem do chwili obecnej, to
zalozony cel nie zostat osiggniety. Mozna wymie-
ni¢ przynajmniej dwie tego stanu gtowne przyczy-
ny: kryzys §wiatowy oraz spadek cen surowcow
energetycznych. Interesujace jest wigc poréwna-
nie w dwdch wystepujacych po sobie dziesigciole-
ciach, tj. 1995-2004 gdy intensywnie przeprowa-
dzano procesy restrukturyzacyjne oraz w ostatniej
dekadzie (lata 2005-2014), jak wykorzystywane
byly podstawowe czynniki produkcji i jakie jest
ich znaczenie w procesie osiggania efektow go-
spodarczych. Analiza taka ma istotne znaczenie
dla oceny nie tylko roli tych czynnikéw lecz tak-
ze dalszej perspektywy ich wykorzystywania na
okreslonym poziomie w celu poprawy osigganych
rezultatow gospodarczych w przysztosci.

Sytuacja kryzysowa jaka dotyka obecnie gor-
nictwo wegla kamiennego przejawiaé si¢ bedzie
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Tab. 1. Warto$ci produkcji sprzedanej, czynnikdéw pracy ludzkiej i kapitalu trwalego netto oraz produktywnos$¢ tych czyn-
nikow w gornictwie weglowym w latach 1995-2004; zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych [6]

Tab. 1. Values of production sold, factors of human labor, fixed capital and net productivity of these factors in hard coal
mining in the years 1995-2004

Produkcja Naktad pracy Warto$¢ netto Produktywnos¢, [zt/zt]
Lata sprzedana ludzkiej $rodkow trwat. Pracy ludzkiej Kapitatu trwalego
[min zi] [min zi] [min zI]
1995 14305,9 5091,9 8911,8 2,810 1,605
1996 16884,0 6081,9 13127,9 2,776 1,286
1997 19396,0 6728,5 12139,5 2,883 1,598
1998 18014,2 7171,8 10712,0 2,512 1,682
1999 17566,2 7932,6 10459,5 2,214 1,679
2000 18164,7 7412,0 9852,3 2,451 1,844
2001 19323,7 7504,5 11323,8 2,575 1,706
2002 19124,3 7586,7 10869,7 2,521 1,759
2003 18174,9 7018,0 12894,6 2,590 1,409
2004 23621,8 7565,1 13430,0 3,122 1,759

Tab. 2. Wartos$ci produkcji sprzedanej, czynnikdéw pracy ludzkiej i kapitatu trwatego netto oraz produktywnos¢ tych czyn-
nikdw w gornictwie weglowym w latach 2005-2014; zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych [6]

Tab. 2. Values of production sold, the factors of human labor, fixed capital and net productivity of these factors in hard coal
mining in the years 2005-2014

Produkcja Naktad pracy Wartos¢ netto Produktywnos¢, [zt/zl]
Lata sprzedana ludzkiej srodkow trwat. Pracy ludzkiej Kapitatu trwalego
[min zi] [min zi] [min zi]
2005 22720,8 7452,5 13461,0 3,049 1,688
2006 21953,1 7530,6 13889,0 2,915 1,581
2007 21450,5 7740,0 15371,0 2,771 1,396
2008 26720,0 8886.,6 14411,0 3,007 1,854
2009 25527,0 9413,0 16202,0 2,712 1,576
2010 25010,0 85379 13596,0 2,929 1,840
2011 28956,0 10136,5 16632,0 2,857 1,741
2012 28595,0 9374,1 18524,0 3,050 1,544
2013 26749,0 9281,9 19488,0 2,882 1,373
2014 22652,0 86714 21601,0 2,612 1,049

sktonnoscia do zmiany relacji miedzy wielkoscia
wykorzystywanych czynnikow produkcji, a takze
lepszym ich wykorzystaniem. Logiczng konse-
kwencja sytuacji kryzysowej wystepujacej w go-
spodarce jest tendencja do zwigkszania udziatu
naktadu pracy ludzkiej w warto$ci wytwarzane-
go produktu. Sg dwa zasadnicze powody takiego
stanu rzeczy. Po pierwsze — praca ludzka w sytu-
acji kryzysowej staje si¢ relatywnie tania. Z dru-
giej strony, kryzys powoduje okreslone trudnosci
w dostepie do tanich zrodet kapitatu, co powoduje
spadek udziatu kapitatu w warto$ci wytwarzanego
produktu. Te ogdlne tendencje wystepujace w wa-
runkach kryzysu gospodarczego dotycza oczywi-
$cie takze branzy goérniczej, z tym, ze w gornic-
twie moga one wystapi¢ w bardziej ostrej formie
z powodu permanentnych trudno$ci w dostepie

do efektywnych zrédet kapitatu, oraz wielkos$ci
zapotrzebowania na kapital, co wiaze si¢ z rela-
tywnie wysoka kapitatochtonnos$cia inwestycji
realizowanych w goérnictwie. W gornictwie wegla
kamiennego sytuacja ta jest o tyle istotna, ze kon-
cza sie mozliwos$ci utrzymywania obecnych zdol-
nosci wydobywczych droga realizacji wytacznie
inwestycji o charakterze modernizacyjno-odtwo-
rzeniowym, a konieczne staje si¢ tworzenie nowe-
go potencjatu produkcyjnego w wyniku realizacji
inwestycji rozwojowych w tym budowe nowych
kopaln.

Jednym ze sposobow analizy procesow produk-
cyjnych jest ustalenie zalezno$ci miedzy naktada-
mi czynnikéw produkcji a iloscia, badz wartoscia
wytworzonego produktu, a zatem na znalezieniu
ilosciowych relacji migdzy naktadami i wynika-
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Rys. 1. Ksztattowanie si¢ realnych (poziom cen z roku 2014) wartosci produkcji sprzedanej, kapitatu trwatego netto oraz
pracy ludzkiej w gornictwie weglowym w latach 1995-2014 (w mln z¥/rok); zrédto: opracowanie wiasne

Fig. 1. Values of real production sold (price levels of 2014), net fixed capital and human labor in hard coal mining in the
years 1995-2014 (millions PLN/ year)
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Rys. 2.sztaltowanie si¢ produktywnosci naktadoéw pracy ludzkiej i kapitatu trwatego netto (w zt/z) w goérnictwie we-
glowym w latach 1995-2014; zrodlo: opracowanie wlasne

Fig. 2. Values of productivity of human labor and fixed capital net (PLN/PLN) in hard coal mining in the years 1995-2014

mi. Mozna tego dokona¢ na podstawie informacji
statystycznych przetwarzanych zgodnie z okreslo-
nymi regutami [1, 2]. Jednym z mozliwych spo-
sobow przetwarzania informacji polega na szaco-
waniu parametrow funkcji produkcji o wybranej
postaci analitycznej. Dla okreslenia tych relacji
wykorzystano modele potegowe funkcji produkceji
typu funkcji Cobba-Douglasa.

Ksztaltowanie si¢ wielkosci nakladéw czyn-
nikéw produkcji oraz uzyskiwanych efektéw
produkcyjnych w analizowanych okresach
funkcjonowania goérnictwa weglowego

Analiza relacji migdzy naktadami zuzywanymi
w procesach produkcyjnych a osiagganymi efek-
tami wymaga sprecyzowania co si¢ rozumie pod
tymi pojeciami, gdyz relacje produkcji od naktadu

czynnikéw produkcji mozna rozpatrywaé¢ w roz-
nych aspektach. Zarowno produkcje jak i naktady
czynnikéw produkcji mozna ujmowac ilosciowo
i warto$ciowo. Obydwa sposoby podej$cia maja
swych zwolennikow i przeciwnikéw. Jesli cho-
dzi o produkcje, to najwlasciwsze byloby ujmo-
wanie jej w jednostkach naturalnych, szczeg6lnie
w przypadku tak wzglednie jednorodnego produk-
tu, jakim jest wegiel kamienny. Jednak w przy-
padku analizy catej branzy, sktadajacej si¢ z wielu
jednostek produkcyjnych, obejmujacych nie tylko
kopalnie wegla kamiennego lecz takze kopalnie
wegla brunatnego, ujecie w jednostkach natural-
nych jest zwykle niemozliwe. Z konieczno$ci za-
tem ujmuje si¢ wytworzony produkt wartosciowo,
z tym, ze dla uzyskania jednorodnosci i poréwny-
walnosci danych zrodlowych nalezy stosowac od-
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Rys. 3. Teoretyczne zmiany warto$ci produkcji okreslone z uzyciem modelu I funkeji produkeji wg wzoru (3) i (5) na tle
wartosci obserwowanych w latach 2005-2015; zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 3. Theoretical changes in production value determined using the model and the production function according to the
formula (3) and (5) with the real values observed in the period 2005-2015

powiednie korekty odzwierciedlajace zmiany cen
sprzedazy wegla.

Podobnie alternatywnie mozna ujmowaé na-
ktad pracy zywej. Przy niskim stopniu agrega-
cji danych (zaktad gorniczy), mozna go mierzy¢
liczbg zatrudnionych lub czasem przepracowa-
nym. Przy wyzszym stopniu agregacji danych
(np. branza, gataz przemystu), bardziej wlasci-
we jest uyymowanie pracy ludzkiej warto$ciowo.
Najtrudniej ujmowac ilosciowo naktad kapitatu.
W zdecydowanej wigkszosci przypadkow anali-
zy funkcji produkcji jest to wrecz niemozliwe, ze
wzgledu na duzg roznorodnos$¢ zaangazowanych
w procesie produkcyjnym przedmiotow pracy.
Dodatkowa trudno$¢ przy gromadzeniu odpo-
wiedniego materiatu statystycznego dotyczacego
tej kategorii ekonomicznej, jest jej poziom netto,
to jest warto$¢ majatku po potraceniu faktyczne-
go (a nie tylko ksiggowego) jego zuzycia. Inna
trudnos$¢ dotyczaca naktadu kapitatu, jest zwig-
zana z brakiem informacji odno$nie do stopnia
wykorzystania trwatych sktadnikow majatkowych
w procesie wydobywczym. Sam wysoki poziom
trwatych sktadnikow majatkowych w przedsie-
biorstwie nie musi by¢ skorelowany z ich wysoka
produktywnoscia [3, 4].

Niekorzystng sytuacje odno$nie do wyposaze-
nia gornictwa w $rodki trwate poglebia dodatko-
wo fakt, ze uzytkowane sktadniki majatkowe sa
w wysokim stopniu wyeksploatowane, a wiec sta-
bo wydajne. W odniesieniu do calego gornictwa
stopien zuzycia srodkow trwatych wynosi ponad
53 %, a w odniesieniu do poszczegdlnych grup
majatku ksztattuje si¢ on na poziomie: budynki
i budowle — okoto 37 %, maszyny i urzadzenia —
okoto 69 %, $rodki transportu — okoto 73 %.

W przeprowadzonej analizie wykorzystano
dane statystyczne dotyczace branzy gornictwa
weglowego (zaktady gornicze eksploatujace we-
giel kamienny i brunatny) z lat 1995 — 2014, przy
czym w celu mozliwosci odpowiednich porow-
nan, caly ten okres podzielono na dwa podokresy
dziesigcioletnie. Za miar¢ efektu produkcyjnego
uznano warto$¢ produkcji sprzedanej gornictwa
weglowego, za miar¢ naktadu pracy ludzkiej —
laczng wartos¢ wynagrodzen brutto w branzy
(przecigtna liczba zatrudnionych razy przecigtne
miesi¢czne wynagrodzenie brutto razy liczba mie-
siecy w roku), natomiast warto$¢ netto srodkow
trwatych stanowita miar¢ naktadu kapitatu. Dane
zrodtowe uzyte w analizie zestawiono w tabeli 1
dla okresu 1995-2004, natomiast w tabeli 2 dla
okresu 2005-2014. W tabeli zestawiono nomi-
nalne wartosci produkeji i czynnikéw produke;i,
czyli wielkosci okreslone z uzyciem biezacych
cen 1 kosztow charakterystycznych dla danego
roku. W obliczeniach postugiwano si¢ realny-
mi wielko$ciami, uzyskanymi w wyniku przeli-
czenia danych z lat wczesniejszych na warunki
cenowe roku 2014 po uwzglednieniu wskazni-
kow inflacji. W tabelach zamieszczono rowniez
warto$ci  wskaznikéw produktywnosci kazde-
go z czynnikéw produkcji, definiowanych jako
iloraz wartosci produkcji sprzedanej w danym
roku do wysokosci naktadéw danego czynnika
produkcji.

1. Klasyczng, dwuczynnikowg funkcja pote-
gowa typ Cobba-Douglasa o matematycznej
postaci (model I):

Y, =0X7 X5 ¢, (1)
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Rys. 4. Zmiana procentowego udziatu naktadu czynnika kapitalu trwalego netto i pracy ludzkiej w wartosci sprzedanej
gornictwa weglowego w latach 1995-2014; zrodio: opracowanie wlasne

Fig. 4. Change the percentage of effort factor net fixed capital and human labor in the value of the sold in hard coal mining
in the years 1995-2014

gdzie:

Y — warto$¢ produkcji sprzedanej w okresie t,

X, — naktad pracy ludzkiej w okresie t,

X, — naktad kapitatu trwatego netto w okresie t,
B, au, a2 — parametry strukturalne funkcji produkeji,

(t — sktadnik losowy.

2. Zmodyfikowanag funkcja potggows, uw-
zgledniajacg czynnik postepu techniczno-organi-
zacyjnego o matematycznej postaci (model II):

V= BXEXEeL, @

gdzie:

{ — zmienna czasowa,

v — miernik efektéw postgpu techniczno-organi-
zacyjnego (parametr strukturalny funkcji produk-
cji).

Obydwa przedstawione wyzej modele moz-
na, przez logarytmowanie sprowadzi¢ do postaci
liniowej, a estymatory ich parametrow strukt-
uralnych okresli¢ w wyniku zastosowania metody
najmniejszych kwadratow.

Parametry strukturalne funkcji produkcji
okreslono odrebnie dla obu badanych dziesigci-
oletnich okresow funkcjonowania gornictwa we-
glowego. Przy aproksymacji parametrow wszyst-
kie zmienne (zalezne i niezalezne) ujmowano
warto$ciowo, jako realne warto$ci odnoszace si¢
do jednego roku, wyrazone w min zl/rok. Rokiem
bazowym byt rok 2014.

W wyniku przeprowadzonych obliczen uzys-
kano nastepujace postaci badanych funkcji pro-
dukcji dla okresu 1995-2004 (we wszystkich
postaciach funkcji pomini¢to sktadnik losowy):

— dla modelu I:

Y =3,683 X 47 x et 3)

gdzie:
Y — oszacowana na podstawie modelu teorety-
cznego warto$¢ produkcji w okresie t,

— dla modelu II:
K — 2’ 027 Xl(;,525 X§;475 60,00591 (4)
Odpowiednie  postaci  funkcji  produkcji
okreslone dla okresu 2005-2014 przedstawiajg si¢
nastepujgco:
— dla modelu I:
;o 1,013 10,324
Y =61,480X,"" X, (5)
— dla modelu II:
% 1,152 y-0,152 _-0,003¢
Y, =3213X,7 X, e (6)

Miarg jakosci aproksymowanego modelu funk-
cji produkcji jest wspdlczynnik zgodnosci @2,
obliczany wedtug wzoru:

P (M

gdzie:
Y — érednia wartos$ci produkcji sprzedanej,
n —liczba lat w analizowanym okresie.

Warto$¢ wspotczynnika zgodnosci zawiera si¢
w przedziale (0, 1), a im nizsza jego warto$¢ tym
lepiej oszacowany model opisuje badany proces
ekonomiczny. W analizowanym przypadku war-
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tosci obliczonych wspoétczynnikow zgodnosci sa
we wszystkich przypadkach bardzo niskie, co $wi-
adczy o dobrym odzwierciedleniu badanego pro-
cesu produkcji przez modele teoretyczne. Warto$¢
wspolczynnika zgodnosci dla modelu I opisanego
wzorem 3 wynosi 0,0673, a opisanego wzorem 5
—0,1723. Odpowiednie warto$ci wspotczynnikow
zgodnosci dla modelu II wynosza: 0,0661 dla za-
lezno$ci opisanej wzorem 4 1 0,179 dla zaleznosci
opisanej wzorem 0.

Funkcja produkcji w postaci potggowej
posiada szereg przydatnych wlasnosci eko-
nomiczno-matematycznych. Jedng z nich jest
okoliczno$¢, ze suma wyktadnikow potegowych
wystepujacych w potedze zmiennych okre$lajg-
cych naktady czynnikow produkcji jest miarg tzw.
efektu skali produkcji. Gdy suma ta jest wicksza od
jednosci produkcja wzrasta szybciej niz wynika to
ze wzrostu nakladow czynnikow. W przeciwnym
wypadku skala produkcji jest malejaca, czyli wz-
rost produkcji jest mniejszy niz wzrost naktadow
czynnikoéw produkcji. W rozpatrywanym przypad-
ku cecha ta nie dotyczy modelu 11, gdzie zalozono
stalg skale produkc;ji.

Druga cechg jest okoliczno$¢, ze wyktadni-
ki potegowe sa wspotczynnikami elastycznosci
odpowiednio czynnika pracy ludzkiej i kapitalu
wzgledem produkcji, czyli miarg wzrostu efektu
w postaci produkcji w relacji do wzrostu naktadu
danego czynnika. Wystepujacy w modelu II para-
metr v bedacy miarg postgpu techniczno-organi-
zacyjnego stanowi trzeci czynnik produkcji, przy
czym zaklada sie, ze w gospodarce wystepuje ka-
pitatochtonny postep techniczny.

Na podstawie obliczonych parametrow struk-
turalnych funkcji produkcji mozna stwierdzi¢ ze:

1. Funkcja w postaci modelu I wskazuje, ze
skala produkcji w okresie 1995-2004 wynosita
0,94, a wigc byla bardzo zblizona do 1 (stala ska-
la produkcji — produkcja wzrasta w tym samym
tempie jak wzrost naktadu czynnikow), natomiast
w okresie 2005-2014 spadta do poziomu 0,69.

2. Wartosci wspolezynnikow elastycznosci
wskazuja na wigksze znaczenie czynnika nakta-
du pracy ludzkiej w osigganych efektach pro-
dukcyjnych, przy czym znaczenie tego czynnika
znacznie wzrosto w okresie 2005-2014. W okresie
tym wspotczynnik elastycznosci naktadu kapitatu
przyjmuje nawet warto$¢ ujemng.

3. Parametr y wystepujacy w modelu II
funkcji produkcji jest bardzo niski i w okresie
2005-2014 spada do warto$ci ujemnej. Wskazuje
to na stabe wykorzystanie czynnika postepu tech-
niczno-organizacyjnego w uzyskiwanych przez

sektor gornictwa weglowego efektach produkcy-
jnych.

Analizujgc uzyskane postaci funkcji produkeji
pamieta¢ nalezy, ze stanowig one pewien mod-
el teoretyczny, uzyskany przy bardzo mocnych
zalozeniach ekonomicznych, dotyczacych wyko-
rzystania okre§lonych czynnikow w procesie
produkcyjnym. Znacznie korzystniejsze bytoby
znalezienie ocen parametréw funkcji produkcji dla
kazdego roku osobno, na podstawie danych prze-
krojowych, a nastgpnie zanalizowanie trendow
tych parametrow. Okoliczno$¢ ta nie ogranic-
za jednak mozliwosci wykorzystania opisanych
modeli do np. prognozowania i podejmowania
decyzji odnos$nie do wykorzystania czynnikoéw
w przysztosci.

Na rys. 3 przedstawiono graficznie jak ksz-
taltowataby si¢ warto$¢ produkcji w latach 2005—
2014 w przypadku gdyby byla ona oszacowana
na podstawie zalezno$ci danej wzorem (3) a wigc
okreslonym dla okresu 1995-2004, oraz wzorem
(5) w poréwnaniu z wartosciami obserwowanymi
w rzeczywisto$ci. Odchylenia migdzy warto$ci-
ami obserwowanymi i teoretycznymi mogg sta-
nowi¢ jedng z waznych przestanek oceny jakosci
modelu teoretycznego.

Racjonalne gospodarowanie majgtkiem tr-
watym w zaktadzie goriczym, a przede wszyst-
kim $rodkami trwatymi ma niezwykle istotne
znaczenie. Wiaze si¢ to z wlasciwym wykorzyst-
aniem efektow postepu technicznego, zmianami
w relacji naktadow pracy zywej i uprzedmiotow-
ionej, a tym samym zmianami technicznego uzbro-
jenia pracy. Techniczne uzbrojenie pracy zwane
takze kapitalochlonnoscig pracy to stosunek na-
ktadu kapitalu przypadajaca na jednostke nakta-
du pracy ludzkiej. Wskaznik ten w okresie 1995—
2004 wzrastat z 1,8 zl/zt do poziomu okoto 2,5
zl/zt, natomiast w okresie 2005-2014 obnizyt si¢
do przecigtnego poziomu okoto 1,7 zt/zt. Nieza-
leznie od mozliwosci intensywnego badz ek-
stensywnego wykorzystania naktadow na kapitat
ludzki, istotne jest zwigkszenie poziomu aktywow
trwalych, zwlaszcza przypadajacych na jednego
zatrudnionego. Wydajnos¢ pracy moze by¢ bow-
iem zwigkszona w wyniku wzrostu tego wskazni-
ka, co jest mozliwe jedynie w wyniku zwigksze-
nia naktadow inwestycyjnych. Zmiana potencjatu
wydobywczego zakladow gorniczych stwarza
koniecznos¢ racjonalnego wydatkowania ogranic-
zonego strumienia naktadow inwestycyjnych, szc-
zegblnie na inwestycje rozwojowe oraz wiasci-
wego eksploatowania i wykorzystania zasobow
majatku trwatego [3].

96

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2016> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society



Dla graficznego zobrazowania znaczenia
badanych czynnikow w uzyskiwanych efektach
gornictwa weglowego, przedstawiono na rys. 4
procentowy udzial nakladow tych czynnikow
w wartosci sprzedanej tej sekcji gospodarki kraju.

Porownanie wielkosci tych udzialow musi si¢
oczywisci odbywaé z tym zastrzezeniem, ze ka-
pital trwaty netto nie ,,zuzywa” si¢ w procesach
wydobywczych w ciggu jednego roku. Niemniej
jednak obserwujac poziom tego udziatu mozna
generalnie stwierdzi¢, ze udzial nakladu czynnika
pracy ludzkiej w osigganych efektach jest w ostat-
nich latach w krajowym gornictwie dos¢ stabilny
1 w nieznacznym stopniu przekracza poziom 30%.
Bardziej w tym wzgledzie zréznicowany jest ud-
zial kapitatu trwatego netto. Niepokojace jest to,
ze udziat ten w ostatnich pigciu latach analizowa-
nego okresu znacznie wzrastal. Zjawisko takie
w samo w sobie nie jest niepokojace, gdyz w mi-
ar¢ rozwoju procesoOw gospodarczych znaczenie
czynnika kapitatu powinno by¢ coraz wigksze,
pod warunkiem jednak, ze dzigki takiemu wzro-
stowi rosng takze efekty w postaci wzrostu war-
tosci produkceji sprzedane;.

Whioski

Gornictwo wegla kamiennego i brunatnego
w naszym kraju odgrywa i odgrywac bedzie w na-
jblizszej przysztosci zasadniczg role w wytwarza-
niu energii elektrycznej. Z tego powodu tak wazne
jest okreslenie znaczenia zasadniczych czynnikow
produkcji w efektywnym funkcjonowaniu tego
sektora gospodarki kraju. Analiza udzialu oraz
stopnia wykorzystania takich czynnikow jak pra-
ca ludzka i kapital trwaty w osigganych efektach
produkcyjnych jest niezmiernie istotne, rowniez
z punktu widzenia przysztych relacji miedzy tymi
kategoriami ekonomicznymi.

Racjonalne gospodarowanie zasobami ma-
jatku trwatego ma istotne znaczenie dla wzros-
tu efektywnosci wydobycia i przerobki wegla.
Niewlasciwe gospodarowanie srodkami trwatymi

powigksza kapitatlochtonno$¢ produkeji i ostabia
tempo wzrostu produkcji. Przedsigbiorstwa po-
winny zmierza¢ do jak najlepszego wykorzysta-
nia posiadanych zasobow s$rodkéw trwatych,
poniewaz jest to istotny czynnik, wptywajacy na
ekonomiczng efektywno$¢ gospodarowania.

Wykorzystanie metod ekonometrycznych oraz
dobor wskaznikow w analizie wykorzystania
czynnikow produkcji oraz sposdb pomiaru pro-
duktywnosci zalezy od bardzo wielu czynnikow,
sktadajacych si¢ na specyfike przedsiebiorstwa.
Zaktady gornicze wydobywajace rézne kopaliny
uzyteczne angazuja do tego srodki techniczne
o roznej wartosci a ich eksploatacja wymaga
takze zroznicowanego naktadu pracy ludzkie;j.
Istotne jest aby w trakcie przeprowadzania anal-
izy pordwnawczej stosowacé obiektywne mierniki
a wigc strumienie pieni¢zne wyrazajace wartosé
produkcji, naktad kapitatu i naktad pracy ludzkiej
przedstawi¢ w ujeciu realnym, gdyz umozliwia to
bardziej obiektywna oceng produktywnosci.

Jakkolwiek ocena produktywnosci czynnikow
wytworczych ma indywidualny charakter to jed-
nak analiza tego zjawiska w skali catego sekto-
ra gornictwa weglowego moze wskazywaé na
istotne tendencja w zakresie wykorzystania tych
czynnikow. Trudna sytuacja ekonomiczna w jak-
iej znajduje si¢ gornictwo wegla kamiennego
wskazuje, ze powinno ono w szerszym stopniu
wykorzystywa¢ analize ekonomiczng w zakresie
pogtebienia metod badania wykorzystania czyn-
nikow produkcji w powigzaniu z analizag wyn-
ikow produkcyjnych i finansowych. Moze si¢
to w znacznym stopniu przyczyni¢ do poprawy
wykorzystania rezerw tkwigcych w aktywach
zaktadow gorniczych, a szczegdlnie w zakresie
takich czynnikow wytworczych jak produkcyjne
srodki trwate.

Praca naukowa dofinansowana przez MNiSW —
praca statutowa: 11.11.100.693.
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Change of Participation of Basic Factors Production in the Value of the Sold Production
of Coal Mining

The article includes the comparative analysis of degree of utilization of the basic factors of production polish hard coal mining (effort
of human labor and capital) in the 2005-2014 to the 1995-2004 (when the restructuring was carried out). The measure of the effect
of activity is the value of the sold production of mining industry. In the article also identified the movement of the productivity in-
dicators factors of production. In this paper the approximation of the structural parameters production function for assumed power
series models this function was done. This models can be used to evaluate changes of degree of utilization of the basic factors in polish
coal mining.

Keywords: mining and quarrying, factors of production, the productiveness, function of production

98

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2016> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society






