Gornictwo kruszyw w Polsce
— szanse i zagrozenia

Wiestaw KOZIOLY, Lukasz MACHNIAK?, Adrian BORCZ?, Ireneusz BAICY

U Prof dr hab inz.; AGH University of Science and Technology, Krakéw, Mickiewicza 30, 30-059, Poland; email: wieslaw.koziol@agh.edu.pl

? Dr inz.; AGH University of Science and Technology, Krakéw, Mickiewicza 30, 30-059, Poland

¥ Mgr inz; AGH University of Science and Technology, Krakéw, Mickiewicza 30, 30-059, Poland

4 Dr hab inz.; Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego Oddzial Zamiejscowy w Katowicach, 40-157 Katowice, Korfantego 193A, Poland

DOI: 10.29227/IM-2016-02-19

Streszczenie
Niniejszy artykut przedstawia rozwdj wydobycia i produkcji kruszyw w Polsce na tle ksztattowania si¢ produkcji kruszyw w wybranych krajach Unii
Europejskiej. Kruszywa majg szerokie zastosowanie w wielu branzach przemystowych. Sq najwiekszq na swiecie grupg eksploatowanych kopalin,
a ich globalne wydobycie szacowane jest na poziomie ponad 20 mld Mg rocznie, z czego w Europie ksztaltuje si¢ na poziomie 3,7 mld Mg/rok.
W Polsce produkcja kruszyw w 2015r wyniosta ponad 0,23 mld Mg/rok i od lat 90. XX wieku wzrosta prawie czterokrotnie. W artykule zwrécono
uwage na role i znaczenie kruszyw naturalnych w gospodarce krajowej. Scharakteryzowano zmiany regionalne i jakosciowe wydobycia kruszyw
zwirowo-piaskowych w Polsce. W latach 2011-2015 wydobycie kruszyw naturalnych uleglo gtownie spadkowi — w czterech wojewédztwach nawet
ponad 50%. Wojewédztwa utrzymujg generalnie state pozycje w rankingu jezeli chodzi o produkcje kruszyw tamanych. Istotng czes¢ artykutu sta-
nowi analiza szans i zagrozen produkcji kruszyw w Polsce, ktérej nie grozi tak drastyczny spadek zapotrzebowania na kruszywa jak innym krajom
Europy. Wynika to z faktu mozliwosci korzystania ze srodkéw unijnych w najblizszych latach, jednak i po tym okresie prognozuje si¢ nadal spore
zapotrzebowanie wynikajgce z koniecznosci: rozbudowy i powiekszenia obszaréw szybkich drég i obwodnic duzych miast, budowy inwestycji energe-
tycznych oraz koniecznosci budowy mieszkan, ktorych w Polsce jest zdecydowanie za mato. Niemniej pojawiajg sie rowniez utrudnienia wynikajgce
choéby z pogarszania sig jakosci z10z kruszyw naturalnych, czy wzrost glebokosci eksploataciji i koniecznosé urabiania zt6z trudno urabialnych, ktore
wymagajq zmiany technologii wydobycia, co przektada sig na wzrost kosztéw produkcji. Istotnym elementem jest brak mozliwosci modyfikowania
parkéw maszynowych przez kopalnie o duzych mozliwosciach produkcyjnych, w ktérych sprzedaz kruszyw po niskich cenach wystarcza zaledwie na

pokrycie kosztow zmiennych produkcji.

Stowa kluczowe: Kruszywa naturalne, eksploatacja odkrywkowa, baza surowcowa, analiza rynkowa

Wprowadzenie

Kruszywa naturalne stanowig ok. 1/3 zuzywanych w $wiecie
surowcow 1 materiatéw i pod wzgledem iloSciowym sa naj-
wicksza grupa wydobywanych kopalin. Swiatowa produkcja
kruszyw szacowana jest na ponad 20 mld Mg/rok (doktadnych
danych brak). Kruszywa zaréwno zwirowo-piaskowe jak i tama-
ne zuzywane s3 glownie w budownictwie do produkcji betonow,
drog i wielu innych zastosowan: asfalty, zaprawy i kleje, wyro-
by prefabrykowane, makro-niwelacje, infrastruktura sportowa,
podsadzka gornicza, obwatowania, itd. Kruszywa odpowiednio
uszlachetnione stosuje si¢ rowniez poza budownictwem w wie-
lu gateziach gospodarki (Rams 2016; Stankiewicz 2016) takich
jak przemyst szklarski, odlewnictwo, filtracja wody i $ciekow,
transport szynowy itd. Drobne piaski o wysokiej zawartosci
kwarcu stosowane sa niemal w calej wspotczesnej elektronice
(telefony komorkowe, komputery, telewizory, panele stoneczne
itp.). Ostatnio kruszywa stosowane s3 rowniez do wydobycia
weglowodorow metoda szczelinowania hydraulicznego, do bu-
dowy i utrzymania pol golfowych itd. Szeroki zakres zastoso-
wan kruszyw naturalnych, a przede wszystkim rozwoj w wielu
krajach arabskich i innych, wysoko uprzemystowionych, bardzo
wysokiego budownictwa kubaturowego i specjalistycznego bu-
downictwa inzynieryjnego, sprawia, ze w niektorych krajach
wystepuje duzy niedobor kruszyw naturalnych i konieczno$¢ ich
importu niekiedy z odlegtych krajow czy zt6z. Ceny importowa-
nych kruszyw w tych krajach wynosza od 50 do 100 USD/Mg,
czyli przekraczaja aktualne ceny wegla kamiennego (Koziot i in.
2015a).

Wydobycie i produkcja kruszyw naturalnych w Polsce

Wydobycie i produkcja kruszyw w Polsce na przestrzeni ponad
65 lat (rys.1) charakteryzuje si¢ duzymi zmianami z tendencja
wzrostowa od ok. 30,0 mln Mg/rok (w tym 5,3 mln Mg/rok — kru-
szywa tamane i 25,1 mln Mg/rok — kruszywa zwirowo-piaskowe)

w 1950 r. do 125,0 mln Mg/rok (35,0 mln Mg/rok — kruszywa
famane oraz 90,0 mln Mg/rok — kruszywa zwirowo-piaskowe)
w potowie lat osiemdziesigtych. Po kilkuletnim spadku produk-
cji, nastapil ponowny dynamiczny jej wzrost (w okresie transfor-
macji gospodarczej) z 63,0 mln Mg/rok (14,7 mln Mg/rok — ta-
mane, 48,5 mIin Mg/rok — zwirowo-piaskowe) w 1991 r. do 333,0
miln Mg/rok (84,6 mln Mg/rok — famane, 248,8 mln Mg/rok —
zwirowo-piaskowe) w 2011 r. W tym okresie odnotowano zatem
ponad pieciokrotny wzrost produkeji kruszyw naturalnych. Rok
2011 okazat si¢ rokiem rekordowym, po czym nastapit trzyletni
spadek wydobycia kruszyw do 210,7 mln Mg w 2014 .

W 2015 roku odnotowano ponowny wzrost wydobycia o ponad
22 mln Mg do wartosci 232,2 mln Mg (PIG 2016). Jak wynika
z rysunku, duze zmiany wydobycia kruszyw dotycza glownie
kruszyw zwirowo-piaskowych, natomiast produkcja kruszyw
famanych ustabilizowala si¢ ostatnio na poziomie ok. 64 min
Mg. W okresie ostatniego 25-lecia (1991-2015) odnotowano
wzrost produkcji kruszyw z ok. 63,0 do 232,0 mln Mg/rok, co
daje $rednioroczny wskaznik wzrostu produkcji ponad 5,0%, przy
wzro$cie PKB $rednio o 3,7%. W tym okresie zauwazamy cha-
rakterystyczne ok. 11-letnie cykle, na ktore sktadaja si¢ wzrosty
i spadki produkcji. Mamy poczatkowo 8-letni wzrost produkcji
(1992-1999) i 3-letni spadek (2000-2002) i nastgpnie ponowny
bardzo duzy 9-letni wzrost produkcji (2003—2011) i 3-letni spadek
(2012-2014). Poczatkowe obawy, ze rok 2015 moze okazac si¢
gorszy w porownaniu z rokiem 2014 w zwigzku z brakiem za-
potrzebowania na drobne frakcje kruszyw, nie potwierdzity sie.

W produkcji kruszyw naturalnych w Polsce zdecydowana
przewage maja kruszywa zwirowo-piaskowe, ktore stanowia ok.
2/3 produkcji kruszyw naturalnych. W poréwnaniu do struktury
produkcji kruszyw w UE 1 innych krajow europejskich (rys. 2)
struktura ta znacznie si¢ r6zni. W krajach tych przewage ma pro-
dukcja kruszyw famanych (Koziot i in. 2014). Wynika to oczywi-
$cie z uwarunkowan ztozowych.

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2016> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society 175



OKruszywa naturalne plaskowo-iwirowe

Wydobycie [min Mg]

8 Kruszywa lamane

Rys. 1. Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce w latach 19502015

Fig. 1. Production of natural aggregates in Poland in years 1950-2015

Wsrdd krajow europejskich sa takie, ktore niemal w 100%
produkuja kruszywa tamane (Cypr, Grecja, Turcja i in.) lub kru-
szywa zwirowo-piaskowe (Malta). Pozytywna tendencja jest to,
ze udokumentowane zasoby zt6z do produkcji kruszyw zaréwno
famanych jak i zwirowo-piaskowych w ostatnich latach wzrastaja
pomimo ubytku zasobéw w procesie ich eksploatacji (tab.1).

W latach 2007-2015 zasoby bilansowe kruszyw zwirowo-pia-
skowych (18 639,6 mIn Mg) wzrosty o 24,1%. Znacznie wigk-
szy byt wzrost zasoboéw przemystowych (3 680,5 min Mg), czyli
zasobéw na wydobycie ktorych inwestorzy posiadaja koncesje
wydobywcze — 67,7%. Okoto 85% tych zasobow zlokalizowane
jest w ztozach juz zagospodarowanych. Zasoby bilansowe zt6z
kamieni tamanych i blocznych, z ktorych produkowane sa kru-
szywa tamane, wzrosty o 24,0%, za$ zasoby przemyslowe tych
kopalin wzrosty o 20,7%. Prawie 95% zasobow kamieni tama-
nych 1 blocznych zlokalizowana jest w zlozach juz zagospoda-
rowanych. W latach 2007-2015 wydobycie kruszyw zwirowo-
-piaskowych wzrosto 0 20,4%, za$ produkcja kruszyw tamanych
wzrosta znacznie wigcej bo az 0 42,6%.

Woazrost wielko$ci udokumentowanych zasobow kruszyw zwi-
rowo-piaskowych przyczynit si¢ do zmiany wskaznika wystar-
czalnosci zasoboéw przemystowych. Dla zasobow kruszyw zwiro-
wo-piaskowych wskaznik ten wzrost z okoto 13 do 18 lat, a dla
kruszyw famanych ulegt obnizeniu z okoto 50 do 42 lat, co wynika
z wickszego wzrostu wydobycia w poréwnaniu do przyrostu udo-
kumentowanych zasobow (Koziot i in. 2015b). Wzrost wskaznika
wystarczalnosci zasobow przemystowych dla kruszyw zwirowo-
-piaskowych jest szczegolnie wazny, gdyz byt on nieduzy, jeden
z najnizszych sposrod wydobywanych w Polsce kopalin.

Zmiany regionalne produkcji kruszyw w Polsce

W wydobyciu i produkcji kruszyw zwirowo-piaskowych za-
chodza bardzo duze zmiany w skali regionalnej (wojewddzkiej)
co potwierdza, ze kruszywa pomimo duzego wydobycia sg su-
rowcem o znaczeniu glownie regionalnym i lokalnym, a ich
zapotrzebowanie zalezy w duzym stopniu od wielkosci realizo-
wanych inwestycji budowlano-drogowych w danym regionie.
W latach 20112015 przyktadem duzych regionalnych spadkow
wydobycia kruszyw sa wojewodztwa (rys. 3 14):

* kujawsko-pomorskie (zmniejszenie 0 63,9% —z 14,8 do 5,3
mln Mg/rok),

» podkarpackie (zmnigjszenie o 62,8% — z 24,2 do 9,0 min
Mg/rok i spadek w rankingu z 2. a w 2012 r. z 1. miejsca na 9.
w2014 1),

* mazowieckie (zmniejszenie o 58,1% — z 28,8 do 12,0 mln
Mg/rok i spadek z 1. na 6. miejsce),

* lodzkie (zmniejszenie 57,3% — z 21,9 do 9,4 mln Mg/rok
i spadek z 3. na 10. migjsce).

W trzech wojewddztwach odnotowano wzrost wydobycia w sto-
sunku do rekordowego 2011 roku, s3 to wojewodztwa (rys. 4):

» pomorskie (wzrost 0 23,5% —z 12,4 do 15,3 mln Mg/rok),

* Slaskie (wzrost 0 16,1% —z 8,2 do 9,5 mln Mg/rok),

* podlaskie (wzrost o0 3,7% — z 20,5 do 21,2 mln Mg/rok — 1.
miejsce w rankingu).

W kilku wojewoddztwach (zachodnio-pomorskie, opolskie,
warminsko-mazurskie, wielkopolskie) zmniejszenie wydobycia
jest stosunkowo nieduze w granicach 10-20% (rys. 4).

Zwraca uwage stopniowe zmniejszanie udziatu w wydobyciu
wojewodztwa dolnoslaskiego na korzy$¢ wojewodztwa swie-
tokrzyskiego. W okresie 2000-2015 udziat regionu dolnosla-
skiego zmniejszyl si¢ z 54 do 42,2% krajowego wydobycia,
a dla wojewodztwa $wietokrzyskiego wzrost z 21,0 do 34,9%.
Na trzecim miejscu utrzymuje si¢ woj. matopolskie, w ktorym
udziat w wydobyciu wzrést z ok. 10,0 do ok. 12%. W wydoby-
ciu zmniejsza si¢ tez udzial skal magmowych (gtéwnie bazal-
tow), a wzrasta udziat skat osadowych (piaskowcow, wapieni
i dolomitoéw) i metamorficznych (amfibolity, serpentynity).

Szanse i zagrozenia produkcji kruszyw w Polsce

ZagroZenia produkcji kruszyw

Przechodzac do szans i zagrozen gornictwa kruszyw rozpocz-
niemy od zagrozen, poniewaz (niestety) jest ich wiecej. Duzym
zagrozeniem jest pogarszajaca si¢ jakos¢ ztoz kruszyw zwiro-
wo-piaskowych, co ma wplyw na wzrost kosztow produkcji.
W bilansie zasobéw kopalin wyrdznia si¢ trzy podstawowe gru-
py kruszyw zwirowo-piaskowych w zaleznosci od procentowe;j
zawartosci w ztozu drobnych ziarn o wymiarach 0,063 —2,0 mm:

» zwiry dla ktorych punkt piaskowy (PP) < 25%,

* piaski ze zwirem (pospotka) — (PP) 50-75%,

* piaski — PP > 75%.

Przyjmujac te przedzialy obliczono zmian¢ udziatow anali-
zowanych 3 grup kruszyw w zasobach przemystowych w kraju,
dla poszczegolnych regiondw i stref. W okresie dziewigciu lat
dla catego kraju (rys. 6) udziat zasobow przemystowych zwirdw
zmniejszyt si¢ z 8,8 do 2,3%, a wzrdst udziat piaskow z 25,7 do
40,3%, zmniejszeniu ulegt rowniez udziat zasobow z16z piasko-
wo-zwirowych z 65,5 do 57,4%.

Ztoza piaskowe sg dominujace przede wszystkim w strefie
srodkowej, natomiast w strefach potudniowej i pdinocnej prze-
wazajg zloza typu piaskowo-zwirowego. Tylko w strefie potu-
dniowej wystepuja ztoza zaliczone do zwiréw. Wzrost udziatu
zasobow piaskéw powoduje oczywiscie wzrost Sredniego punktu
piaskowego w zasobach przemystowych zaréwno w kraju, jak
1 w poszczegdlnych jego regionach (rys. 7).

W analizowanym okresie w skali kraju punkt piaskowy wzrdst
0 6%, przy czym najwiekszy wzrost piaskdw odnotowano w stre-
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Rys. 2. Struktura produkeji kruszyw: A) kraje europejskie, B) Unia Europejska, C) Polska

Fig. 2. The structure of aggregates production: A) in Europe, B) in EU, C) in Poland

fie potudniowej — o ponad 8%. W zasobach wydobytych zmiany
punktu piaskowego sa znacznie mniejsze i dla catego kraju wy-
nosza ok. 2%, przy czym w 2014 roku zanotowano nawet po-
prawe PP, co wydaje si¢ faktem do$¢ nieoczekiwanym (rys. 8).
Moze to by¢ jednak potwierdzeniem, ze czg$¢ zasobow drobnych
piaskow, na ktore kopalnie nie majg zbytu, nie jest wykazywa-
na w wydobyciu, stad tez w 2014 roku odnotowano dos¢ duze
zmniejszenie wydobycia kruszyw zwirowo-piaskowych.

Oprocz pogorszenia jako$ci zt6z problemem dla wielu kopaln
jest rowniez wzrost glebokosci eksploatacji 1 koniecznos¢ urabia-
nia zt6z trudno urabialnych wymagajacych zmiany technologii
wydobycia. W kruszywach tamanych wraz ze zwigkszeniem
glebokosci eksploatacji coraz czgéciej zachodzi koniecznosé¢ od-
wodnienia zloza, co ma wazny wplyw na wzrost kosztéw eksplo-
atacji w zwigzku z duzymi doptywami wod podziemnych.

Nastepnym zagrozeniem produkcji kruszyw dla wielu przed-
siebiorcow sa duze moce produkcyjne zakladow gorniczych
przekraczajace aktualne, a wydaje si¢, ze rOwniez prognozowa-
ne potrzeby. Zasoby przemystowe zl6z niezagospodarowanych
wynosza ponad 514 mln Mg (ok. 14% ogotem zasobow prze-
mystowych). Mozna zatozy¢, ze sa to zloza przygotowane do
eksploatacji (posiadajace koncesje na wydobycie), ale nie zago-
spodarowywane ze wzgledu na brak popytu na kruszywa. Duze
mozliwosci produkcyjne skutkuja niskimi cenami kruszyw coraz
czesciej pokrywajacych co najwyzej koszty zmienne produkcji
i nie dajace mozliwosci odtworzenia starzejacego si¢ parku ma-
szynowego. Duza podaz kruszyw i zmniejszenie zakresu robot
budowlano-inzynieryjnych powoduje réwniez, ze w ostatnim
okresie drobne frakcje kruszyw sa bardzo trudno zbywalne lub
wrecz niezbywalne.

Z ksztaltowaniem si¢ popytu na kruszywa zwigzana jest row-
niez struktura produkeji kruszyw i lokalizacja kopaln. W Polsce
udokumentowanych z16z kruszyw zwirowo-piaskowych mamy
ponad 9 700, zaktadéw gorniczych posiadajacych koncesje na
wydobycie kruszyw jest ok. 6 000. W bilansie zasobow kopalin
(PIG 2016) do zt6z zagospodarowanych kruszyw zwirowo-pia-
skowych zaliczono 3 923 zloza, z tego 2 565 (ok. 65%) byto fak-
tycznie eksploatowanych (wykazano wydobycie), pozostate (ok.
1/3) byly nieczynne.

Rozktad wielkosci wydobycia w eksploatowanych ztozach
i tendencje zmian w latach 2007 do 2015 przedstawione zo-
staty na rys. 9 1 10. W 2015 r. ponad 3/4 (76,9%) zaktadow
gorniczych wydobylto ponizej 40 tys. Mg/rok kruszyw, a wigc
sa to mate kopalnie (zwirownie) eksploatujace ztoza na pod-
stawie koncesji starostow, a w ciggu 8 lat udziatl tych kopaln
wzrést o prawie 10%. Kopalfn o wydobyciu powyzej 100 tys.
Mg/rok jest tylko niecate 15 % (329), a powyzej 200 tys. Mg/
rok tylko 7 % (183).

Srednie wydobycie ze ztoza Mg w 2015 1. wyniosto 65,5 tys.
Mg/rok i w poréwnaniu do 2007 r. bylo mniejsze o 23 tys. Mg,

chociaz taczne wydobycie w roku 2015 byto wyzsze o ok. 20%.
Z danych tych wynika, ze ok. 85% zaktadow goérniczych kruszyw
zwirowo-piaskowych realizuje wydobycie gtéwnie na potrzeby
rynku lokalnego, wydobycie to stanowi jednak tylko 26,6% pro-
dukcji krajowej kruszyw zwirowo-piaskowych. Jednak pomimo,
ze kopaln $rednich i duzych (o wydobyciu powyzej 300 tys. Mg/
rok) jest tylko 4,7%, to jednak wydobycie z tych kopaln stanowi
prawie 50% wydobycia krajowego (rys. 10).

Nasuwa si¢ pytanie: czy wobec istniejacych zagrozen zwig-
zanych z nadprodukcja kruszyw, niskimi cenami, pogarszaniem
jakosci 716z, duza iloscia matych kopaln i wieloma innymi
uwarunkowaniami $rodowiskowymi, prawnymi, spotecznymi
itp. grozi nam sytuacja jaka spotkata niektore kraje europejskie,
w ktorych produkcja w ciggu kilku ostatnich lat gwaltownie
zmniejszyla si¢? Niekorzystna sytuacja ekonomiczna i gospo-
darcza spowodowata, ze w latach 2008-2014 produkcja kru-
szyw w UE zmniejszyta si¢ o ponad 0,66 mld Mg/rok. Drama-
tycznie duzy spadek produkcji nastapit w: Hiszpanii z 383,0 do
93,0 mln Mg/rok (zmniejszenie o ok. 75%), Portugalii z 93,0 do
29,0 mIin Mg/rok (zmniejszenie o ok. 70%), Wtoszech z 368,0
do 152,0 mIn Mg/rok (zmniejszenie o ok. 60%), Irlandii z 50,0
do 26,0 mln Mg/rok (zmniejszenie o ponad 50%). Krajami,
w ktorych produkcja utrzymuje si¢ na mniej wigcej statym po-
ziomie lub nawet wzrasta sa: Niemcy (ok. 560,0 min Mg/rok),
WIk. Brytania (ok. 240,0 mIn Mg/rok), Austria (ok. 100,0 mIn
Mg/rok), Finlandia (ok. 85,0 mln Mg/rok), Szwecja (ok. 80,0
mln Mg/rok), Turcja (wzrost z 300,0 do 477,0 min Mg/rok),
Norwegia (wzrost z 67,0 do 82,0 min Mg/rok), Polska (w la-
tach 2008-2014 wzrost z 203,0 do 234,0 mIn Mg/rok). Krajami
o duzej produkcji kruszyw na mieszkanca sa: Norwegia (16,7
Mg/osobg), Finlandia (15,7 Mg/osobg), Austria (12,2 Mg/oso-
be), Szwecja (8,1 Mg/osobg).

W Polsce wskaznik produkcji kruszyw w przeliczeniu na
mieszkanca wynosi ok. 6,1 Mg i jest mniejszy w poréwnaniu
z produkcja w Niemczech (7,0 Mg/osobe), ale jest rOwnocze-
$nie wyzszy w porownaniu do $redniej europejskiej (Koziot i in.
2014, UEPG 2015).

Szanse produkcji kruszyw

Wydaje sig, ze tak gwaltowne zmniejszenie zapotrzebowania
i produkeji kruszyw, jakie nastapito w kilku krajach europejskich
(Hiszpania, Portugalia, Wiochy, Irlandia), Polsce nie grozi, za-
réwno w ciggu najblizszych a rowniez i nieco dalszych lat. Dla-
czego? Po pierwsze najblizsze lata (2016-2022) charakteryzuja
si¢ mozliwoscia korzystania z duzych srodkéw unijnych przezna-
czonych glownie na budownictwo. W okresie pdzniejszym sytu-
acja bedzie bardziej zlozona, trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze:

* w Polsce trzeba jeszcze duzo zbudowaé — przyktaowo na
1 tys. km2 powierzchni kraju mamy ok. 10 km drég ekspreso-
wych i autostrad (w 2020 r. bedzie ok. 15 km), gdy tymczasem
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Tab. 1. Zasoby i wydobycie kruszyw zwirowo-piaskowych i kamieni do produkcji kruszyw tamanych w latach 2007, 2011 i 2015 (PIG 2008, PIG 2012,
PIG 2016)

Tab. 1. Resources and extraction of sand and gravel and crushed stone aggregates in the years 2007, 2011 and 2015 (PIG 2008, PIG 2012, PIG 2016)

Wskaznik
Zasoby Wydobycie wystarczalnosci
Kopalina Rok zasobow przemystowych
bilansowe, rzemystowe, mln
min Mg % P mlnyMg % Mg % lata
2007 15022,9 100,0 2194,6 100,0| 139,6 | 100,0 13
Kruszywa
ZWIrowo- 2011 17232,6 114,7 3048.,6 138,91 248,8 |178,2 10
piaskowe
2015 18639,6 124,1 3680,5 167 §167,91120,3 18
2007 8712,6 100,0 2801,1 100,0| 45,0 |100,0 50
Kamienie
tamane i 2011 10425,0 119,7 33723 120,4| 84,6 |187.8 32
bloczne
2015 10801,0 124,0 3382,1 120,71 64,2 | 142,7 42
Rok 2011 Rok 2014 Rok 2015
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Rys. 3. Regionalne zréznicowanie produkeji kruszyw zwirowo-piaskowych w latach 2011-2015

Fig. 3. Regional diversification of the production of sand and gravel aggregates in the years 2011-2015

w Niemczech jest ponad 36, w Hiszpanii — ok. 33 km, w Holandii
— 66 km, w Austrii i we Wloszech powyzej 20 km,

* cz¢$¢ autostrad 1 obwodnic duzych miast jest juz przecigzona
i planuje si¢ budowe nowych pasow,

* wcigz czekaja nas duze inwestycje energetyczne — do 2030 r.
planuje si¢ zbudowac ok.18 tys. MW nowych mocy,

« brakuje nam mieszkan — na tysigc mieszkancow mamy ich ok.
360. To jest nie tylko mniej niz np. w Niemczech (508), czy we
Wioszech (580), ale nawet mniej niz w Rosji (440).

Obecnie buduje si¢ 140-150 tys. mieszkan rocznie (srednia
za okres 25 lat wynosi ok. 120 tys.), gdy tymczasem w Eu-
ropie Zachodniej dla zlikwidowania deficytu mieszkaniowe-
go budowano 300-500 tys. mieszkan/rok, w przeliczeniu na
naszg liczb¢ ludnosci. W Polsce w latach 70 budowano 250—
290 tys. mieszkan rocznie (0 mniejszej powierzchni). Nasza
obecna budowa mieszkan jest zatem 2-3-krotnie mniejsza
od potrzeb, a naktady budzetu na budownictwo mieszkanio-
we zmniejszyly si¢ z ok. 2 do 0,08% (!). Niestety ogloszony
program ,,Mieszkanie+” nie zaktada zwigkszenia srodkow fi-
nansowych na mieszkania (Kozinski 2016). Zardowno w Pol-

sce (od lat 60) jak i w Europie Zachodniej stwierdzono silna
korelacje pomiedzy produkcja mieszkan i narodzinami dzieci
(,,brak gniazd-brak pisklat™), przy czym wystgpuje ona tyl-
ko do czasu zlikwidowania deficytu mieszkaniowego. Majac
na uwadze, ze deficyt mieszkan ma fatalne skutki: spoteczne
(kryzys demograficzny, emigracja mlodziezy itp.) i ekono-
miczne (mniejszy rozwdj gospodarki i PKB, stabo$¢ samorza-
dow) w przysztosci wydaje si¢ koniecznym wzrost naktadow
na budownictwo mieszkaniowe do ok. 2% PKB i zwigkszenie
2-3-krotne liczby budowanych mieszkan, co przyczyni si¢ do
wzrostu zapotrzebowania na kruszywa naturalne — podstawo-
wy materiat budowlany. Wzrost o 100 tys. liczby budowanych
mieszkan, spowodowalby zapotrzebowanie na okoto 6 min
Mg zwiru, co przy srednim punkcie piaskowym eksploato-
wanych obecnie zt6z (ok. 70%) wptynetoby na zwigkszenie
wydobycia o okoto 20 mln Mg.

Prognozy wydobycia i produkcji kruszyw
Z przeprowadzonej w poprzednim rozdziale analizy rozwoju
produkcji kruszyw w latach 1990-2014 wynika, ze w okresie 25
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Rys. 4. Pordwnanie rynku kruszyw zwirowo-piaskowych w latach 2011 i 2015

Fig. 4. The comparison of sand and gravel aggregates market in the years 2011 and 2015
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Rys. 5. Regionalne zréznicowanie produkcji kruszyw famanych w latach 2011-2015

Fig. 5. Regional diversification of the production of crushed stone aggregates in the years 20112015

lat wystapily dwa charakterystyczne ok. 11-letnie cykle rozwoju
produkcji obejmujace lata 1992-2002 i 2003-2014. Kazdy z nich
zawierat 8-9-letnie wzrosty produkc;ji i 3-letnie spadki. Rok 2015
byl pierwszym rokiem nowego cyklu, ktérego wzrost produkcji
kruszyw powinien si¢ pokrywac z obecnym cyklem budzetowym
UE (mozliwo$¢ finansowania inwestycji do 2022 r.). Planowa-
ny wzrost nakladow na budowg drog (Machniak 2016a) i inne
sektory gospodarki powinien przyczyni¢ si¢ do wzrostu zuzycia
kruszyw naturalnych (rys. 11).

Nienajlepsze jednak wyniki rozwoju gospodarczego w bie-
zacym roku (mowi si¢ o zapasci w budownictwie) i stosun-
kowo male zapotrzebowanie na kruszywo wskazuja na ko-
nieczno$¢ ostroznego prognozowania wzrostu wydobycia
kruszyw, stad tez w stosunku do analiz sprzed 2-3 lat pro-
gnozuje si¢ produkcj¢ mniejsza w 2020 roku o ok. 30 min Mg
(tab. 3, rys. 12).

Whioski

1. Kruszywa naturalne sg pod wzgledem ilo§ciowym najwigk-
szg grupa wydobywanych kopalin i produkowanych z nich su-
rowcow mineralnych. Swiatowa produkcja kruszyw szacowana

jest na ponad 20 mld Mg i ciggle wzrasta. W Europie produkcja
kruszyw okreslana jest na ponad 3,7 mld Mg w tym w krajach UE
2,5 mld Mg (Koziot i Galos red. 2013, Koziot i in. 2014a, UEPG
2015). Gtownym kierunkiem zastosowan kruszyw naturalnych
jest budownictwo ale ostatnio wzrastajace znaczenie ma rowniez
poza budowlane zastosowanie kruszyw odpowiednio uszlachet-
nionych.

2. Wydobycie i produkcja kruszyw w Polsce charakteryzuje
si¢ duzymi zmianami. W okresie ostatniego 25-lecia(1991-2015)
odnotowano znaczacy niemal 4 krotny wzrost wydobycia z ok.63
min Mg do 232 mln Mg/rok. W tym okresie zauwazamy cha-
rakterystyczne ok. 11-letnie cykle, na ktore sktadajg si¢ wzrosty
i spadki wydobycia. Mamy poczatkowo 8-letni wzrost produkcji
(1992-1999) i 3-letni spadek (2000-2002) i nastgpnie ponowny
bardzo duzy 9-letni wzrost produkcji (2003-2011) i 3-letni spa-
dek (2012-2014). Rok 2015, w ktérym zanotowano ok. 10%
wzrost wydobycia kruszyw (232 mln Mg), wydaje si¢ by¢ pierw-
szym rokiem nowego cyklu wzrostowego.

3. W wydobyciu i produkcji kruszyw naturalnych w Polsce zde-
cydowang przewage maja kruszywa zwirowo-piaskowe, ktore stano-
wig ok. 2/3 produkcji. W poréwnaniu do struktury produkeji kruszyw
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Rys. 6. Udziat procentowy poszczegdlnych grup kruszyw w zasobach przemystowych w Polsce w roku: A) 2007, B) 2015

Fig. 6. The percentage share of particular groups of aggregates industrial resources in Poland in the year: A) 2007, B) 2015
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Tab. 3. Wykonanie i prognozy produkcji kruszyw w Polsce

Tab. 3. Realization and forecasts of production of aggregates in Poland

Produkcja kruszyw naturalnych w latach, min Mg

Wyszczegolnienie

wykonanie

prognoza

2010|2011

2012

2013 2014 2016|2017 | 2018 {2019 | 2020

Uzyskane wydobycie kruszyw 333

249

232 | 211 | 232

Prognoza z 2013 r.
wariant neutralny (opr. wlasne)

228 244 | 258 | 272 | 287 | 303

231

Prognoza z 2015 r.
wariant umiarkowany (opr.
wlasne)

230 | 240 | 251 | 262 | 273

Prognoza z 2015 .
(wg PZPK)

200 | 205 | 205 | 200 | 200

Prognoza z 2014 r.
(wg Poltegor)

207 | 208 | 211 | 213 | 229 | 240 | 249

w UE 1 innych krajach europejskich struktura ta znacznie r6zni si¢
(zwirowo — piaskowe — 0k.40%, tamane — 53 %, pozostate —7%).

4. W Polsce kruszywa zwirowo — piaskowe, wydobywane
glownie spod lustra wody, stosowane sg przede wszystkim w bu-
downictwie do produkeji ré6znych rodzajow betondw i wyrobow
betonowych. Obecnie w kraju istnieje ok. 1000 betoniarni, kto-
rych zdolnosci produkcyjne wynosza okoto 60 mln m3 towaro-
wego, przy aktualnej produkcji okoto 20 mln m3 betonu/rok.

5. Szacuje sig, ze obecnie do produkcji betonu zuzywa si¢ 65
do 75 mln Mg zwiréw, mieszanek i czgsciowo piaskow. Potrzeba
stosowania coraz wyzszej jakosci betondw i wyrobow betono-
wych (budownictwo wysokie i specjalne konstrukcje inzynier-
skie) powoduje systematycznie rosnace zastosowanie do tych ce-
16w zwiréw i piaskow klasyfikowanych przy malejacym udziale
mieszanek i niktym mieszanek nieklasyfikowanych (pospotek).

6. Drobne piaski klasyfikowane i nie klasyfikowane stosowane
sa przede wszystkim w budownictwie drogowym do podbudow
oraz roznych prac inzynierskich, ich zuzycie w duzym stopniu
uzaleznione jest od wielkosci realizowanych inwestycji drogo-
wych. W szczytowym okresie 2011 roku osiagnelo wielkos¢ 140
mln Mg (Bednarczyk red. 2013, Koziot i Galos red. 2014) co sta-
nowilo ponad 55% wydobycia, w ostatnich latach uleglo jednak
zmniejszeniu do wielkosci 80—-100 min Mg .

7. Kruszywa tamane, ktorych wydobycie ksztaltuje si¢ ostat-
nio na poziomie ok. 64 mln Mg stosowane sg przede wszystkim
w drogownictwie (podbudowy, warstwy nosne i Scieralne drog),
kolejnictwie (podbudowy torow) i budownictwie kubaturowym
(betony wysokich marek i betony specjalne). Szacunkowe zuzy-
cie kruszyw tamanych ksztattuje si¢ ostatnio nastepujaco: bu-
downictwo drogowe — 55-70 %, budownictwo kolejowe — 10
-20 %, budownictwo kubaturowe -20 -25 % (Koziot i Galos red.
2013, Bednarczyk 2014, Koziot i in 2015b).

8. Oprocz budownictwa, kruszywa naturalne majg zastosowa-
nie w wielu innych sektorach gospodarki, takich jak energety-
ka, chemia, gérnictwo, rolnictwo itd. Drobne piaski o wysokiej
zawarto$ci kwarcu stosowane s3 niemal w calej wspolczesnej
elektronice( telewizory, komputery, telefony komorkowe, panele
stoneczne itp.). Ostatnio piaski stosowane sg rowniez do wydo-
bycia weglowodoréw metoda szczelinowania hydraulicznego, do
budowy i utrzymania nawierzchni sportowych itd.

9. Szeroki zakres zastosowan kruszyw naturalnych i nieprzy-
datno$¢é(piaski pustynne) lub ograniczona mozliwo$¢ zastosowa-
nia niektorych rodzajow kruszyw(morskie, rzeczne) powoduja,
ze w niektorych krajach lub regionach wystepuje deficyt odpo-
wiedniej jakosci kruszyw, a ich ceny wynosza 50 do 100 USD/
Mg, czyli przekraczaja aktualne ceny wegla kamiennego.

10. W Polsce w wydobyciu i produkeji kruszyw zachodza
duze zmiany w skali regionalnej (wojewodzkiej) uzaleznione
gléwnie od zmian zapotrzebowania, co potwierdza, ze kruszywa
s3 surowcem o znaczeniu regionalnym i lokalnym. Dotyczy to
glownie kruszyw zwirowo — piaskowych. W latach 2011 -2015

najwigksze zmniejszenie wydobycia(ok.60%) odnotowano
w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim, podkarpackim, ma-
zowieckim, 16dzkim. W trzech wojewoddztwach odnotowano
wzrost wydobycia( pomorskie, $laskie, podlaskie).

11. W produkcji kruszyw tamanych takie duze zmiany nie wy-
stepuja, co jest uwarunkowane ograniczong lokalizacja zasobow.
Zwraca uwage stopniowe zmniejszanie udzialu w wydobyciu
wojewodztwa dolno$lgskiego na korzy$é wojewddztwa Swigto-
krzyskiego.

12. Do najwigkszych zagrozen w produkcji kruszyw zaliczy¢
nalezy:

* pogarszajaca si¢ jakos$¢ zasobow z1oz kruszyw zwirowo —
piaskowych (wzrost drobnych frakcji) przy rownoczesnym wzro-
Scie popytu na frakcje zwirowe,

» wzrost glebokosci eksploatacji co powoduje wzrost niekto-
rych sktadnikow kosztow wydobycia(m.in. dla kruszyw zwirowo
— piaskowych kosztéw urabiania, a dla kruszyw tamanych kosz-
tow odwodnienia),

» wzrastajace koszty i utrudnienia pozyskania terenéw pod
eksploatacje zt6z wynikajace m.in. z praktycznego braku w kraju
ochrony zasobow kopalin,

* duze moce produkcyjne zaktadow gorniczych przekracza-
jace aktualne zapotrzebowanie, co powoduje duza konkurencje
1 utrzymywanie si¢ niskich cen na kruszywa, w wielu przypad-
kach ponizej kosztow produkc;i,

* utrzymujaca si¢ w niektorych krajach UE (Hiszpania, Portu-
galia, Wiochy, Irlandia) zta koniunkture na kruszywa .

13. Pomimo wymienionych zagrozen wydaje si¢, ze Polsce
nie grozi zmniejszenie zapotrzebowania i produkcji kruszyw
podobne jakie wystapito w niektorych krajach UE, szczegolnie
w realizowanym cyklu budzetowym UE (do 2022 r.). W okresie
pdzniejszym sytuacja moze by¢ bardziej ztozona, nalezy jednak
mie¢ na uwadze, ze:

» w Polsce trzeba jeszcze duzo zbudowa¢ — przyktadowo na 1
tys. km2 powierzchni kraju mamy ok. 10 km drog ekspresowych
1 autostrad, gdy tymczasem w Niemczech jest ponad 36, w Hisz-
panii — ok. 33 km, w Holandii — 66 km, w Austrii i we Wloszech
powyzej 20 km,

* wciaz czekajg nas duze inwestycje energetyczne —do 2030 .
planuje si¢ zbudowac ok.18 tys. MW nowych mocy,

* brakuje nam mieszkan — na tysigc mieszkancow mamy ich
ok. 360. To jest nie tylko mniej niz np. w Niemczech (508), czy
we Wloszech (580), ale nawet mniej niz w Rosji (440). Obecnie
buduje si¢ 140150 tys. mieszkan rocznie (Srednia za okres 25
lat wynosi ok. 120 tys.), gdy tymczasem w Europie Zachodniej
dla zlikwidowania deficytu mieszkaniowego budowano 300-500
tys. mieszkan/rok, w przeliczeniu na naszg liczb¢ ludnosci. Reali-
zowana obecnie budowa mieszkan jest zatem 2—3 krotnie mniej-
sza od potrzeb, a naktady budzetu na budownictwo mieszkanio-
we zmniejszyly si¢ z ok. 2 do 0,08%!!!. Zaréwno w Polsce (od lat
60) jak i w Europie Zachodniej stwierdzono silng korelacje po-
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migdzy produkcja mieszkan i narodzinami dzieci (,,brak gniazd—
brak pisklat”), przy czym wystepuje ona tylko do czasu zlikwi-
dowania deficytu mieszkaniowego. Majac na uwadze, ze deficyt
mieszkan ma fatalne skutki: spoteczne (kryzys demograficzny,
emigracja mtodziezy itp.) i ekonomiczne (mniejszy rozwoj go-
spodarki i PKB, stabo$¢ samorzadow) w przysztosci wydaje si¢
koniecznym wzrost naktadéw na budownictwo mieszkaniowe do
ok. 2% PKB i zwigkszenie 2-3 krotne liczby budowanych miesz-
kan, co przyczyni si¢ do wzrostu zapotrzebowania na kruszywa
naturalne — podstawowy material budowlany.

14. Wplyw na rynek kruszyw beda rowniez miaty prognozo-
wane zmiany demograficzne, cho¢ trudno o okreslenie charakteru
tego wplywu. Przyktadem moze by¢ sytuacja na rynku kruszyw
do betonu w budownictwie jednorodzinnym, gdzie w szczyto-
wych latach 20072008 (wyz demograficzny — roczniki 1980
i 1981) zuzycie wynosito ok. 18-20 mIn Mg, natomiast w ostat-
nich latach ok. 11-13 mln Mg (Machniak 2016b). Na rynku
budownictwa wielorodzinnego moze doj$¢ do naturalnego wy-
réwnania deficytu mieszkaniowego w wigkszosci miast, z wy-
kluczeniem najwigkszych (gtéwne kierunki migracji migdzywo-

jewodzkiej) aglomeracji.
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Mining of Aggregates in Poland — Opportunities and Threats

This article presents the development of extraction and production of natural aggregates in Poland on the background of the formation of aggregates
production in selected countries of the European Union. Aggregates are widely used in many industrial sectors. They are the world's largest group of
exploited minerals, and their global production stands at more than 20 billion Mg per year, of which Europe stands at 3,7 billion Mg/year. In Poland,
the production of aggregates stands at over 0,23 billion Mg/year (2015 year), and since the 90s of the twentieth century it grew almost four times. In
this article attention was paid to the role and importance of natural aggregates in the national economics. Changes in the regional and qualitative
extraction of sand and gravel aggregates in Poland were characterized. In period 2011-2015 extraction of natural aggregates has mostly decreased - in
four provinces even more than 50%. The voivodeships remain generally on fixed positions in the ranking when it comes to the production of crushed
stones aggregates.

An important part of the article is description of the opportunities and threats of aggregates production in Poland, which threatened not so drastic
decrease in demand for aggregates like in the other countries of Europe. This is due to the possibility of using EU funds in the coming years, however
and after this period forecasts are showing still considerable demand resulting from the need to: expansion and enlargement of areas of fast roads
and bypasses of major cities, construction of energy investments and the need for housing constructions, which in Poland are definitely not enough.
However, there are also difficulties resulting even with the deterioration in the quality of deposits of natural aggregates, or an increase in the depth
of exploitation and the need for excavate of deposits difficult to mine that require changes in production technology, which results into an increase in
production costs. An important element is the lack of ability to modify machine parks by mines with high production capacity, in which the aggregate
trade at low prices is sufficient just to cover the variable costs of production.

Key words: Natural aggregates, surface exploitation, material resources, market analysis
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