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Abstrakt

W artykule przedstawiony zostanie stan aktualny w zakresie struktury produkcji zaktadéw wzbogacania wegla kamiennego
w Polsce z uwzglednieniem wydajnosci, zakresu ziarnowego wzbogacanego urobku oraz typu zastosowanych urzgdzesn. Dane
te zostang podane w ukla-dzie tabelarycznym dla kazdej funkcjonujgcej na rynku polskim spétki weglowej. Zaprezen-towane
zostang réwniez uproszczone blokowe schematy technologiczne zakladow: wzboga-cania wegla energetycznego o uziarnieniu po-
wyzej 20 (10) mm, wzbogacania wegla energe-tycznego o uziarnieniu powyzej 0,1 (0,5) mm, wzbogacania wegla energetycznego
w pelnym zakresie uziarnienia oraz wzbogacania wegli koksowych. W oparciu przedstawione dane opi-sane zostang planowane

potrzeby i trendy w zakresie zwigkszenia efektywnosci produkcji, minimalizacji zuzycia wody oraz bezpieczeristwa pracy.

Stowa kluczowe: wegiel energetyczny, wegiel koksowy, przerobka wegla, efektywnos¢ pro-dukcji, trendy rozwoju

Wstep

Polska jest najwigkszym producentem wegla ka-
miennego w Europie. W 2016 roku produkcja wegla
energetycznego wyniosta 57,162 min ton, a wegla kok-
sujacego 13,205 mln ton. Polska jest roéwniez krajem
posiadajacym najwicksze zasoby wegla kamiennego
w Europie. Udoku-mentowane zasoby bilansowe zt6z
wegla kamiennego wedtug stanu na 31.12.2016 r. wy-
no-szg 58.578 mln ton, z czego 71,56% stanowia we-
gle energetyczne, a 27,09% wegle koksowe. Inne typy
wegli stanowig zaledwie 1,35% wszystkich zasobow.
Zasoby zt6z zagospodarowa-nych stanowia obecnie
37,93% zasobow bilansowych i wynosza 22.222 mln
Mg [2].

Ztoza wegla kamiennego wystepuja obecnie
w trzech zagle¢biach, natomiast wydobycie pro-wa-
dzone jest tylko w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym
(GZW) oraz Lubelskim Zaglt¢biu Weglowym (LZW).
Eksploatacja na terenie trzeciego Dolnoslaskiego
Zaglebia Weglowego (DZW) zostala na przestrzeni
ostatnich kilkunastu lat wstrzymana, ale obecnie na
jej terenie prowadzone sa prace poszukiwawczo-roz-
poznawcze, ktére zaowocowaly udokumentowa-niem
dwoéch ztoz. Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW)
jest najwigkszym zaglebiem weglowym w Polsce.
Wszystkie czynne obecnie kopalnie, za wyjatkiem jed-
nej, zlokalizowane sa na terenie GZW. Powierzchni¢
GZW w Polsce oszacowano na okoto 5.500 km?. Ak-
tualnie blisko 81% udokumentowanych zt6z bilanso-
wych wystepuje na terenie GZW. Lubelskie Zaglebie
Weglowe tworzy jedna dzialajaca kopalnia ,,Bogdan-

ka”. Obszar 716z udokumentowanych stanowi 1.200
km? [2,3,6,11].
Na terenie Polski funkcjonujg nastepujace zaktady
gornicze:
*  Polska Grupa Gornicza Sp. z 0.0.:
¢ KWK ROW — Ruch Jankowice, Ruch Chwato-
wice, Ruch Marcel i Ruch Ryduttowy,
¢ KWK Ruda — Ruch Bielszowice, Ruch Halem-
ba i Ruch Pokéj,
KWK Piast-Ziemowit — Ruch Piast i Ruch Zie-
mowit,
« KWK Bolestaw Smiaty,
e KWK Soénica,
KWK Murcki-Staszic,
+ KWK Mystowice-Wesota,
KWK Wieczorek,
KWK Wuyjek,
»  Jastrzgbska Spotka Weglowa S.A.:
KWK ,,Borynia—Zofiéwka—Jastrzgbie” — Ruch
Borynia, Ruch Zofiowka i Ruch Jastrzgbie,
KWK Budryk,
KWK Knuréw-Szczygtowice — Ruch Knurow
i Ruch Szczyglowice,
KWK Pniowek,
*  Weglokoks Kraj Sp. z o.0.
KWK, Bobrek-Piekary” — Ruch Bobrek i Ruch
Piekary,
*  Tauron Wydobycie S.A.
»  Zaklad Gorniczy Janina,
e Zaktad Gorniczy Sobieski,
e Zaklad Gorniczy Brzeszcze,
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Tabela 1. Wydobycie wegla kamiennego w Polsce
Table 1. Production date for Polish Hard Coal Industry

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 (1270\%)
Produkcja ogbtem 79234 | 76466 | 72514 | 72193 | 70367 | 37897
[tys.Mg]
Weglel energetyczny | o7 496 | 64351 | 60226 | 59208 | 57162 | 30347
[tys. Mg]
Wegtel koksowy 11738 | 12115 | 12288 | 12985 | 13205 | 7550
[tys.-Mg]
Table 2. Structure of steam coal production on the domestic market
Tabela 2. Struktura sprzedazy wegla energetycznego na rynku krajowym
Rok 2012 2013 2014 2015 2016 20\11171)(1'
Wegiel energetyczny 54761 | 56580 | 51642 | 53845 53402 | 28794
[tys.Mg]
Sortymenty grube 4721 5367 | 4064 | 4045 4375 | 2552
[tys.Mg] _
Sortymenty $rednie 2091 2343 1924 1991 2029 1450
[tys.-Mg]
Mialy [tys. Mg] I6787 | 47473 | 44463 | 46671 | 45934 | 23784
Inne [tys. Mg] 1162 1397 1191 1138 1065 1038

LW ,Bogdanka” S.A.,

*  Przedsi¢biorstwo Gornicze ,,Silesia” Sp. z 0. 0.,
e Zaktad Gorniczy Siltech Sp. z o.0.,

e Eko-Plus Sp. z 0. o..

Produkcja wegla kamiennego w polsce

Wydobycie wegla kamiennego w Polsce w ostat-
nich latach charakteryzuje sie tendencja spadkows.
Jak pokazano w tabeli 1 wydobycie wegla w ostatnich
5 latach (2012-2016) ulegto zmniejszeniu o prawie 9
mln ton. Dotyczy to szczegodlnie wegla energetycznego
dla ktorego spadek wynosit 15,3%. W tabeli 2 przed-
stawiono strukture sprzedazy wegla energetycznego na
rynku krajowym. Analiza danych zawartych w tabeli 2
wskazuje, ze ponad 86% wolume-nu sprzedazy wegla
energetycznego stanowig mialy weglowe, a sortymen-
ty $rednie i grube zaledwie 12%. Struktura ta na prze-
strzeni ostatnich 5 lat wykazuje nieznaczng tendencje
spadkowg w przypadku miatéw weglowych przy sta-
bilnym poziomie w odniesieniu do sorty-mentow $red-
nich i grubych [17].

Wzbogacanie wegla energetycznego i koksowego
Najbardziej rozpowszechnionymi technologia-
mi wzbogacania grawitacyjnego wegla w zakta-dach
przerdbczych w Polsce sg separacja we wzboga-
calnikach z ciecza cigzka (ptuczkach ziarnowych)
oraz wzbogacanie w osadzarkach wodnych (ptuczk-
ach miatowych) [12,13,16]. W sumie w 40 zaktad-
ach przerdbczych pracujg pluczki ziarnowe i ptuczki
miatowe roznego typu, ktore wzbogacaja wegiel ka-
mienny powyzej 20 (10) mm oraz od 0,1 (0,5) lub (3)
do 20 (10) mm. Do wzbogacania drobniejszych klas
wegla stosuje si¢ wzbogacanie w hydrocyklo-nach (7

zaktadow), cyklonach z ciecza cigzka (3 zaktady), wz-
bogacalnikach spiralnych (7 zaktadow). Najdrobnie-
jsze klasy ziarnowe wzbogacane sg we flotownikach
(14 zaktadow; 8 w kopalniach wegla energetycznego
i 6 w kopalniach wegla koksowego) [4,8,9,10].

W zaktadach przerdbczych wegli energetycznych
w Polsce mozna wyroznié¢ podstawowy sys-tem tech-
nologiczny, w ktérym w cieczy cigzkiej wzbogacana
jest tylko klasa ziarnowa 200-20 mm (rys.1), udoskon-
alony system technologiczny, w ktérym klasa ziarnowa
200-20 mm wzbogacana jest w cieczy ci¢zkiej, a klasa
ziarnowa 20—0,1 mm w os$rodku wodnym (rys,.2) oraz
zmodernizowany system technologiczny, w ktorym
wegiel wzbogacany jest w petnym zakresie uziarnienia:
w cieczy cigzkiej klasa 200-20 mm, w o$rodku wod-
nym klasa 20-—0,5 mm i w procesie flotacji klasa 0,5-0
mm (rys.3).

Wymienione wyzej technologie s3 stosowane
w nastepujacej liczbie zaktadow:

. wzbogacanie wegla o uziarnieniu powyzej 20

(10) mm — 9 zaktadow,

. wzbogacanie wegla o uziarnieniu powyzej 0,1

mm — 16 zaktadow,

. wzbogacanie wegla w pelnym zakresie uziar-

nienia — 8 zaktadow.

Zaktady przerobki wegla kamiennego energetyczne-
g0 wyposazone sg w rozne rodzaje maszyn wzbogacaja-
cych [9,14]. W tabeli 3 zaprezentowano rodzaje maszyn
i urzadzen dla wykorzystywanych w Polsce uktadoéw
technologicznych wzbogacania wegli energetycznych.

W zaktadach przerobczych wegli koksowych wz-
bogacanie jest realizowane w pelnym zakresie uziar-
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Przygotowanie wegla
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Rys. 1. Schemat ukiadu wzbogacania wegla energetycznego o uziamieniu powyzej 20 (10) mm

Figure 1. Flow sheet of steam coal enrichment system — grain size over 20 (10) mm
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Rys. 2. Schemat uktadu wzbogacania wegla energetycznego o uziarnieniu powyzej 0,1 (0,5) mm

Figure 2. Flow sheet of steam coal enrichment system - grain size over 0,1 (0,5) mm
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Rys. 3. Schemat uktadu wzbogacania wegla energetycznego w pelnym zakresie uziarienia
Figure 3. Flow sheet of steam coal enrichment system - full grain size
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Rys. 4. Schemat uktadu wzbogacania wegla koksowego w pelnym zakresie uziarnienia

Figure 4. Flow sheet of coking coal enrichment system - full grain size
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Table 3. Types of machinery and equipment in the technological systems for the enrichment of steam coals in Poland used

Tabela 3. Rodzaje maszyn i urzadzen w stosowanych w Polsce ukfadach technologicznych wzbogacania wegli energetycznych

Uktad wzbogacania
wegla energety cznego o
uziarnieniu powyzej 20 (10)

Uktad wzbogacania wegla
energetycznego o uziarnieniu
powyzej 0,1 (0,5) mm

Uktad wzbogacania wegla
energetycznego w pelnym
zakresie uziarnienia

wibracy jne
e  Ta$my przebiercze
e  Kruszarkiszczgkowe

e  Ulawiacze czegsci
metalowy ch

(watkowe) lub wibracyjne

o Kruszarkiszczgkowe

e  Ulawiacze czgSci
metalowych

mm
1. Przygotowanie wegla 1. Przygotowanie wegla 1. Przygotowanie wegla
. Przesiewacze . Przesiewacze e  Przesiewacze rusztowe
rusztowe (watkowe) lub rusztowe (watkowe) lub wibracyjne

o  Kruszarkiszczgkowe
e Ulawiacze czgéci
metalowych

. Zaggszczacze
promieniowe

e  Filtry tarczowe
prozniowe

e  Zaggszczacze
promieniowe

e  Filtry tarczowe prozniowe

e  Filtry hiperbaryczne

2. Klasyfikacja wstgpna 2. Klasyfikacja wstgpna 2. Klasyfikacja wstgpna
e  Przesiewacze wibracyjne | e  Przesiewacze wibracyjne e  Przesiewacze wibracyjne
3. Wzbogacanie wegla 3. Wzbogacanie wegla 3. Wzbogacanie wegla
e Wzbogacalniki z ciecza e Wzbogacalniki z ciecza e Wzbogacalniki z ciecza
cigzka cigzka cigzka
e  Osadzarki wodne e Osadzarki wodne
pulsacyjne pulsacyjne
e  Hydrocyklony e  Flotowniki
e  Cyklony z ciecza cigzka
e Wzbogacalniki spiralne
Odwadnianie 4. Odwadnianie 4. Odwadnianie
e  Przesiewacze wibracyjne | e  Przesiewacze wibracyjne e  Przesiewacze wibracyjne
e  Rekuperatory e  Rekuperatory e  Rekuperatory
e Wirowki wibracyjne e Wirowki wibracyjne
o Wirowki sitowo-
sedy mentacy jne
5. Zaggszczanie i filtracja 5. Zaggszczanie i filtracja 5. Zaggszczanie i filtracja

e  Zaggszczacze
promieniowe

e  Filtry tarczowe prozniowe

Filtry ci$nieniowe

e  Pragsy filtracyjne

Prasy filtracyjne

Prasy tasmowe
Suszenie koncentratow
Suszarki

._O\..

nienia — 7 zakltadéw. W zaktadach tych wzbogaca si¢
takze wegle dla energetyki. Na rys. 4 przedstawiono
uproszczony schemat wzbogacania wegli koksowych
a w tabeli 4 rodza-je stosowanych maszyn i urzadzen.
W tabeli 5 zaprezentowano liczbe zaktadow wzbo-
gacania funkcjonujacych w poszczegdlnych spoétkach
weglowych wraz z podaniem ich szacunkowej wyda-
jnosci, zakresu uziarnienia wzbogacanego wegla, pro-
dukcji wegli gleboko wzbogacanych oraz rodzajow
stosowanych maszyn i urzadzen. Nalezy zaznaczy¢, ze
na rynku polskim funkcjonuje jeszcze 5 samodzielnych
zaktadow wzbogacania i usredniania wegla w ktérych
procesowi przerobki poddaje si¢ ponad 4,8 mln Mg.
Analizujac dane zawarte w tabelach 2 i 5 nalezy
stwierdzi¢, ze cato§¢ wydobywanego w Polsce wegla
energetycznego podlega procesowi przerobki. Czgsé
tzn. ok. 30% podlega tylko procesowi odkamieniania
i wstepnej klasyfikacji a pozostatos¢ tj. ok. 70% pod-
lega procesom glgbokiego wzbogacania. W przypadku
wegli koksowych cato$¢ wydobywanego wolumenu
podlega procesom glebokiego wzbogacania.
Funkcjonujace w Polsce zaklady przerobki me-
chanicznej wegla energetycznego charakteryzuja sie
zréznicowanym poziomem rozwoju technologicznego.
Obecnie tylko w 70% zakladow wzbogacanie wegli

energetycznych prowadzone jest w pelnym zakresie
uziarnienia. W oparciu o przedstawione przez spotki
weglowe plany inwestycyjne do 2020 roku wszystkie
funkcjonujace zaktady beda wzbogacaty wegiel ener-
getyczny w pelnym zakresie uziarnienia.

Planowane zamiany w technologiach przerobki weg-
la kamiennego energetycznego beda dotyczyly m.in.

. modernizacji zakladow wzbogacania wegla

energetycznego pracujagcych w uktadach techno-

logicznych umozliwiajagcych wzbogacanie wegli

o uziarnieniu powyzej 0,1 (0,5) mm do ukladow

technologicznych umozliwiajacych wzbogacanie

w pelnym zakresie uziarnienia,

. lokalizacji stanowisk odkamieniania urobku

na dole kopalni,

. pelnej automatyzacja sekcji technologicznych

i kompletnych proces6w przerdbezych,

. modernizacji sekcji technologicznych, metod

i $rodkdéw do poziomu technicznego, uwazanego

obecnie za najwyzszy w polskich i zagranicznych

zaktadach przerébki,

. modernizacja procesow technologicznych,

maszyn i urzadzen pod katem poprawy warunkow

i sSrodowiska pracy (ograniczenie emisji halasu, wi-

bracji, pylenia itp.).
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Tabela 4. Rodzaje maszyn i urzadzen w stosowanych w Polsce ukladach technologicznych wzbogacania wegli koksowych

Table 4. Types of machinery and equipment in the technological systems for the enrichment of coke coals in Poland used

Uktad wzbogacania wegla koksowego w pelnym zakresie uziarnienia

1. Przygotowanie wegla
Kruszarkiszczgkowe
Przesiewacze wibracyjne
Utawiacze czgsci metalowych

Kruszarki bgbnowe

Klasy fikacja wstepna

Przesiewacze wibracyjne

Wzbogacanie wegla
Wzbogacalniki z cieczg cigzka
Osadzarki wodne pulsacyjne
Flotowniki

..EA).!\).

Odwadnianie

Przesiewacze wibracy jne
Rekuperatory

Wiréwki wibracyjne

Wiréwki sitowo-sedy mentacyjne

Zaggszczanie i filtracja
Zaggszczacze promieniowe
Filtry tarczowe prozniowe
Filtry ci$nieniowe

Prasy filtracyjne

...}J].'..:’k.

Prasy taSmowe

o

Suszenie koncentratow - suszarki

Funkcjonujace w Polsce zaktady przerobki mechan-
icznej wegla koksowego prowadzg proces wzbogaca-
nia w pelnym zakresie uziarnienia [7,12,15]. Ich pozi-
om technologiczny mozna uzna¢ za wysoki.

Planowane zamiany w technologiach przerobki
wegla kamiennego koksowego beda dotyczyly m.in.

. lokalizacji stanowisk odkamieniania urobku

na dole kopalni,

. pelnej automatyzacja proceséw przerobki

. poprawy poziom kontroli i monitoringu w po-

szczegblnych sekcjach technologicznych, a takze

systemu dyspozytorskiego sterowania i monitorow-
ania pracy zaktadu.

. modernizacji sekcji technologicznych, metod

i $srodkéw do poziomu technicznego, uwa-zanego

obecnie za najwyzszy w polskich i zagranicznych

zaktadach przerobki,

. modernizacja procesow technologicznych,

maszyn 1 urzadzen pod katem poprawy wa-runkoéw

i Srodowiska pracy (ograniczenie emisji hatasu, wi-

bracji, pylenia itp.).

Dodatkowo w celu zwigkszenia innowacyjnosci
i skutecznosci stosowanych rozwigzan tech-nolog-
icznych, efektywnosci produkcji, spetnienia oczeki-
wan rynkowych oraz bezpieczenstwa pracy i ochrony
srodowiska naturalnego w zakladach przerébezych
koniecznym jest podjecie dziatan zwigzanych z:

. wdrozeniem systemow CMMS (Computer-

ised Maintenance Management System) i PIMS

(systemy zarzadzania informacjami o produkcie),

obejmujacych: obszar prognozowania jakos$ci pro-

dukcji, planowania i integracji procesu wydobycia
z procesem wzbogacania i sprzedazy,

. minimalizacjg zuzycia wody poprzez uproszc-
zenie obiegdw wodno-mutowych,

. dalsza poprawa efektywno$ci procesow,
w szczegolnosci klarowania wody, zageszczania
i odwadniania produktow,

. zmniejszeniem strat wody zwigzanych z eksp-
loatacja osadnikow,

. zmniejszeniem czasu trwania procesow
mokrych w celu minimalizacji zetknigcia si¢ ziaren
weglowych z woda,

. wykorzystaniem wod podziemnych jako me-
dium do prowadzenia mokrych procesow wzboga-
cania w zamknietych obiegach wodno-mutowych,

. wdrozeniem technologii suchej separacji suro-
wego wegla,

. poprawa stopnia wydzielania najdrobniejszych
frakcji weglowych (ponizej 0,063 mm) w celu zm-
niejszenia obcigzenia zamknigtych obiegéw wod-
no-mutowych,

. zastgpieniem procesOwW termicznego susze-
nia procesami mechanicznego odwadniania w celu
minimalizacji emisji pytow i gazéw do atmosfery
oraz zuzycia wegla i innych paliw.

. zwigkszeniem produkcji wegli ekologicznych,
. optymalizacja stanu zatrudnienia m. in. po-
przez automatyzacj¢ i wizualizacje procesOw pro-
dukcyjnych

Kierunki koniecznych do podjecia prac naukowo -
badawczych
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Tabela 5. Zaktady wzbogacania w funkcjonujacych w Polsce spotkach weglowych
Table 5. Enrichment plants in Polish Coal Companies

Tlos¢ Zakres Glgbokie
Nazwa zakladow Wydajnos$¢ . wzbogaca Rodzaje i ilo§¢
- . wzbogacania . ,
spofki wzbogacani [Mgh] [mm] nie zastosowany ch urzadzen
a [mln Mg]
przesiewacze wibracyjne,
kruszarki szczekowe,
wzbogacalniki z ciecza
P(’}Orlj;f: 20-0 (85 %) cigzka, o;adzarki wodne
Gormicza 16 600-2.100 >20 (15%) ~13,7 pulsa'cyjne, <':y.k10ny z
Sp.20.0." cieczg cigzka,
U hydrocyklony,
wzbogacalniki spiralne,
flotowniki
Katowicki prlf:ljiewe;jze wiblr(acyjne,
. N szarki szczgkowe,
Vf}é’gll‘l‘f;gy 5 600-1.600 2>02'8 8;,/3) ~6,3 wzbogacalniki 7 ciecza
SAD cigzka, osadzarki wodne
o pulsacyjne
przesiewacze wibracyjne,
kruszarki szczgkowe,
“I/fgflggks 5 1,500 20-0 (90 %) 03 wzbogacalniki z cieczg
700 ' ' >20 (10%) ’ ciezka, osadzarki wodne
T pulsacyjne, myjki
begbnowe
kruszarki Bradford’a,
20-0 (98 %) wzbogacalniki z ciecza
ISW S.A. 7 800-1.600 >20 (2%) ~13,0 cigzka, osadzarki wodne
pulsacyjne, flotowniki
przesiewacze wibracyjne ,
kruszarki szczgkowe,
\?V?(lii%}?ge 3 900 20-0 (80 %) 41 \.N;bogacalniki z cieczg
SA >20 (20%) ’ cigzka, osadzarki wodne
o pulsacyjne, wzbogacalniki
spiralne
przesiewacze wibracyjne,
LW o kruszarki szczgkowe,
“Bogdanka” 1 2.400 232'8 ?1;20/3) ~5,6 wzbogacalniki z ciecza
S.A. cigzka, osadzarki wodne
pulsacyjne
przesiewacze wibracyjne ,
PG “Silesia” 20-0 (82 %) kruszarki szezgkowe,
Sp. 7 0.0, 1 575 >20 (18%) ~1.2 W;bogacalmkl z cieczg
P cigzka, cyklony z ciecza
ciezka
RAZEM 35 ~1.000 - ~44.7

U dane szacunkowe (stan na 31.12.2016)

W celu wzrostu efektywnosci pracy zaktadow

wegli drobnych i najdrobniejszych oraz odczyn-

przerdbczych  konieczne  jest  podjecie  prac
na-ukowo-badawczych w nastgpujacych obszarach
tematycznych [1,5,7,14,17]:

nikéw dla glebokiej flotacji mutéw celem uzyskania
koncentratow flotacyjnych o wysokiej koncentracji
czesci statych,

. Opracowanie nowych rozwigzan wezla klasy-
fikacji wstepnej opartej o jednostopniowe przesi-
ewanie catosci urobku weglowego,

. Opracowanie nowych rozwigzan konstrukcy-
jnych osadzarek pulsacyjnych oraz algorytmow ste-
rowania czynnikami pracy,

. Opracowanie nowych innowacyjnych tech-
nologii suchego wzbogacania wegla,

. Opracowanie efektywnych technologii klarow-
ania z flokulacjg i odwadniania mecha-nicznego
z pomini¢ciem osadnikdw zewnetrznych oraz regen-
eracji cato$ci wdd technolo-gicznych z ponownym
uzyciem ich do procesow przerdbcezych,

. Opracowanie nowych metod, procesow i §rod-
kow chemicznych dla intensyfikacji od-wadniania

. Opracowanie programow likwidacji zagrozen
BHP wystepujacych w zaktadach przerdbki me-
chanicznej wegla oraz programdw ograniczajacych
ich szkodliwe oddzialywanie na srodowisko,

. Opracowanie nowoczesnego systemu mon-
itorowania i automatycznej regulacji parametrow
ilosciowo-jako$ciowych wzbogacanego wegla ka-
miennego,

. Opracowanie nowej konstrukcji analizatorow
zawarto$ci popiotu, siarki i wilgoci, ktore zapewnig
doktadniejszy pomiar tych parametréw w poszcze-
g6Inych produktach weglowych,

. Opracowanie nowej metody pozwalajacej na
szybka 1 doktadng charakterystyke jakos$ci wegla
pod katem rozmywalnosci,
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. Opracowanie nowych technologii gospo-
darczego wykorzystania odpadow przerdbezych.

Czynniki warunkujace
zakladow przerobczych

Do podstawowych czynnikéw majacych wplyw na
rozwdj technologii przerobezych wegli energetycznych
i koksowych zaliczy¢ nalezy barier¢ kapitatowa, stan
prawny oraz uwarun-kowania lokalizacyjne.

Pierwszy z wymienionych czynnikéw tzn. bariera
kapitatlowa moze by¢ czynnikiem utrudnia-jacym lub

rozwoj technologiczny

wrecz uniemozliwiajacym wdrozenie nowoczesnych
technologii przerobki. Ko-nieczne jest wige sporzadze-
nie wielowariantowego bilansu uwzgledniajacego
z jednej strony potrzeby rynkowe (dotyczy to gtownych
odbiorcow oferowanych produktow handlowych)
z drugiej koszty zwigzane z wykonaniem badan, pro-
jektow 1 zakupem maszyn i urzadzen.

Istotnym czynnikiem jest rowniez stan prawny
a wilasciwie czegste zmiany uregulowan praw-nych
w zakresie eksploatacji i wzbogacania weggla oraz
ochrony $rodowiska.

Kolejnym czynnikiem sg uwarunkowania lokali-
zacyjne. Szereg funkcjonujacych w Polsce zaktadow

przerdobczych usytuowanych jest w budynkach
wielopietrowych dostosowanych do zastosowanych
rozwigzan technologicznych. Z tego tez wzgledu ich
powierzchnia i kubatura jest ograniczona. Zmiana
technologii w tak ograniczonych warunkach lokali-
zacyjnych jest bardzo trudna a czasami wrgcz niemoz-
liwa.

Podsumowanie

Analiza stanu przerébki mechanicznej wegla
w Polsce wskazuje, ze na przestrzeni ostatnich kilkunas-
tu lat, wdrozono wiele nowych rozwigzan technolog-
icznych i technicznych. Uwidacznia si¢ to gtownie
w obszarze wzbogacania najdrobniejszych frakcji weg-
li energetycznych, a w szczegdlnosci w zakresie ich
mechanicznego odwadniania.

Rozwigzania technologiczne, stosowane
w zaktadach przerdbczych, szczegdlnie w odnies-
ieniu do wegli koksowych sa na dobrym poziomie.
Mozliwe jest jednak w dalszym ciggu zwigksze-
nie innowacyjnosci 1 skuteczno$ci stosowanych
rozwigzan technologicznych, efektywnosci produk-
cji w celu spehienia oczekiwan stawianych przez
rynek.
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Coal Preparation in Poland - Development Trends for Increasing Production Efficiency

The article presents the current status in the scope of the production structure of hard coal enrichment plants in Poland, taking into
account the efficiency, grain size of enriched run-of-mine and the type of equipment used. These data will be presented in a tabular
format for each Polish Coal Company operating on the Polish market. Simplified technological schemes of coal preparation plants
will also be presented: enrichment of steam coal with a grain size above 20 (10) mm, enrichment of steam coal with a grain size
above 0.1 (0.5) mm, enrichment of steam coal in the full graining range and enrichment of coking coals in the full graining range.
Based on the presented data, the planned needs and trends in the scope of increasing production efficiency, minimizing water con-
sumption and work safety will be described.

Keywords: steam coal, coking coal, coal processing, production efficiency, development trends
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