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Streszczenie

Lubelski Wegiel "Bogdanka” S.A. jest kopalnig wela zlikalizowang w miejscowosci Bogdanka niedaleko Lecznej, w
okolicy Lublina., 197 km na potudniowy — wschod od warszawy w Lubelskim Zaglebiu Weglowym. Bogdanka jest
aktualnie kopalnig wegla wykazujgcg najlepszy efekt ekonomiczny w Polsce. Zaktad Przerébki Mechanicznej Wegla
w LW ,,Bogdanka” S.A. jest najwigkszq oraz najnowocze—sniejszg instalacjg stuzgcg do wzbogacania k nie tylko w
Polsce, ale i w calej Europie. Historia ZPMW rozpoczela sig na poczgtku lat osiemdziesigtych, kiedy to pojawita sie
koniecznos¢ klasyfikacji oraz poprawy jakosci wydobytego urobku, aby uzyskaé odpowied—nie parametry jakosciowe
wymagane przez odbiorcow. Przez wiele lat cel, ktéry zostat postawiony przed Za—ktadem Przerdbczym pozostat
niezmienny, natomiast technologia, infrastruktura oraz sposoby prowadzenia ruchu przeszly prawdziwg rewolucje.

Obecnie Zaktad Przerébki Mechanicznej Wegla za-trudnia lgcznie 455 0sob, w tym 35 o0sob dozoru i 420 pra-
cownikéw na stanowiskach robotniczych. Struktu—ra ZPMW sktada si¢ z dwéch podstawowych dziatéw: Dziatu
Utrzymania Ruchu Przerobki i Dziatu Energo-mechanicznego Przerobki. W artykule przedstawiono schemat i bilans

technologiczny LW Bogdanka.

Stowa kluczowe: Lubelski Wegiel Bogdanka, wzbogacanie wegla, schemat technologiczny, bilans

Wstep

Zaktad Przerobki Mechanicznej Weglaw LW ,,Bog-
danka” S.A. jest najwigksza oraz najnowoczes$niejsza
instalacja stuzaca do wzbogacania kopaliny nie tylko
w Polsce, ale i w calej Europie. Historia ZPMW roz-
poczeta si¢ na poczatku lat osiemdziesiatych, kiedy to
pojawita si¢ konieczno$¢ klasyfikacji oraz poprawy
jakosci wydobytego urobku, aby uzyska¢ odpowied-
nie parametry jakoSciowe wymagane przez odbiorcow.
Przez wiele lat cel, ktory zostat postawiony przed Za-
ktadem Przerobczym pozostal niezmienny, natomiast
technologia, infrastruktura oraz sposoby prowadzenia
ruchu przeszty prawdziwg rewolucje.

Pierwsze lata pracy pokazatly, ze aby zaklad mogt
przynosi¢ odpowiednie korzys$ci wymaga rozbudowy
oraz niemalych naktadow finansowych. Pierwsza in-
westycja zostata ukonczona juz w 1987 roku, obejmu-
jac odbiory obiektow budowlanych, maszyn i urzadzen
zwigzanych z placem sktadowania wegla, klasyfikacja
koncowa sortymentow grubych oraz zatadunkiem mia-
tu surowego do wagondw. Inwestycje w latach dzie-
wiecdziesiatych to etap, ktory pozwolit przetrwaé naj-
ciezszy okres w historii kopalni. Strategia opierajaca
si¢ do tej pory na produkeji i sprzedazy wegli grubych
i miatéw surowych przestata przynosi¢ efekty finan-
sowe. Problemy wynikajace ze zbytu niskiej jakosci
mialow ujawnity konieczno$¢ kolejnej rozbudowy. Po-

mimo wielu trudnos$ci oddana do ruchu w 1992 roku
pluczka miatowa pozwolita wejs¢ na $ciezke ekono-
micznego dziatania i rozwoju LW Bogdanka. Kolejne
lata to inwestycje, ktére pomagaty utrzymac stabil-
nos¢, wysoka pozycje oraz ciaglos¢ i rytmike, sukce-
sywnie zwigkszajac mozliwo$ci produkcyjne ZPMW.
Byly to migdzy innymi: budowa zbiornikéw na urobek
weglowy o poj. 13.500 Mg, oddanie we¢zta odsiewania
najdrobniejszych klas ilastych w celu stabilizacji obie-
gu wodno-mutowego, wprowadzenie nowoczesnego
uktadu sterowania i wizualizacji procesu technolo-
gicznego. Rok 2009 rozpoczal najwicksza inwestycje
w historii zaktadu przerobki majaca na celu dwukrotne
zwickszenie wydajnosci, zwigzang z odbiorem wegla
surowego z szybu w Stefanowie. Obejmujac budowe
stacji przygotowawczej w Stefanowie, estakade tasmo-
wa o dlugosci ok. 2,5 km, obiekty przygotowalni, kla-
syfikacji i wzbogacania wszystkich sortymentéw oraz
drugiego, niezaleznego zatadunku miatu do wagonow,
Zaktad Przerobki Mechanicznej Wegla stat si¢ bardzo
mocnym punktem w strukturze GK LW Bogdanka.
Obecnie Zaktad Przerobki Mechanicznej Wegla za-
trudnia tacznie 455 osdb, w tym 35 oséb dozoru i 420
pracownikéw na stanowiskach robotniczych. Struktu-
ra ZPMW sktada si¢ z dwoch podstawowych dzialow:
Dziatu Utrzymania Ruchu Przerébki i Dzialu Energo-
mechanicznego Przerdbki, dzielac si¢ na:
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e oddzial pluczki zawiesinowej i zwatowiska ka-
mienia,

e oddzial ptuczki osadzarkowej i sktadowania
wegla,

e dyspozytorzy ruchu przerdbki,

*  sekcja dokumentacji,

e oddzial mechaniczny przerobki,

e oddziat elektryczny przerobki.

Technologia zakladu przerébczego LW ,,Bogdanka” S.A.
Urobek weglowy z dotu kopalni wydobywany jest
szybami wydobywczymi typu skipowego.
Ciag technologiczny sklada si¢ z nastgpujacych
gtéwnych procesow przerdbezych:
* przygotowanie i klasyfikacja wegla surowego;
* wzbogacanie wegla surowego 200-20 mm
w separatorach cieczy ci¢zkiej;
* wzbogacanie wegla surowego 20-1,5 (0) mm
w osadzarkach wodnych;
* klasyfikacja i filtracja mutow;
e odstawa, zaladunek i magazynowanie (sktado-
wanie) produktow wzbogacania.

Urobek weglowy ze skipéw transportowany jest
przenosnikami tasmowymi do stacji przygotowania
wegla, gdzie poddawany jest oczyszczaniu z elemen-
tow ztomowych, drewna i kamieni >200 mm. Na-
stepnie wegiel surowy kierowany jest do klasyfikacji
wstepnej, gdzie wydziela si¢ klasy ziarnowe: 200-20
mm, 20-1,5 (0) mm oraz 1,5-0 mm.

Wegiel surowy o uziarnieniu 200-20 mm wzbo-
gaca si¢ w trojproduktowej pluczce cieczy cigzkiej
(magnetytowej). Z uwagi na znaczng rozmywalnosc
skat ilastych w procesie wzbogacania wydziela si¢
w pierwszej kolejnosci odpady (powyzej 1,8 g/cm?).
Koncentrat po odwodnieniu i rozklasyfikowaniu na
sortymenty kierowany jest do zbiornikow produktow
handlowych Iub po skruszeniu do miatu weglowego.
Odpady po odwodnieniu kierowane sg do zbiornikoéw
odpadow, a dalej do gospodarczego wykorzystania lub
na zwatowisko przykopalniane odpadow. Produkt po-
$redni po odwodnieniu i skruszeniu kierowany jest do
wtornego wzbogacania w pluczce miatowe;.

Wegiel surowy 20-1,5 (0) mm wzbogacany jest
w dwuproduktowych osadzarkach wodnych pulsacyjnych.
Koncentrat mialowy po odwodnieniu jest komponentem
mieszanki energetycznej. Tworzenie produktu koncowego,
kierowanego do stacji zatadunku wagondéw lub na sktado-
wisko miatu odbywa si¢ automatycznie. Program, majac
do dyspozycji zbiorniki, wagi oraz systemy pomiarowe,
po zadaniu zadanych parametrow mieszanki energetycznej
steruje szybrami oraz predkoscia tasm, precyzyjnie two-
rzac produkt wyjsciowy. Odpady po odwodnieniu kiero-
wane s3 do zbiornikow, a dalej do gospodarczego wyko-
rzystania lub na zwalowisko przykopalniane odpadow.

Wody poptuczkowe z obydwu pluczek kierowane
sg do klasyfikacji w zespotach hydrocyklonéw. Za-
geszezone 1 odilone muty weglowe (wylewy) po od-
wodnieniu na filtrach prézniowych kierowane sg do
mialu weglowego, natomiast zailone muty (przelewy)
po zageszczeniu w osadnikach promieniowych i od-
wodnieniu na tasmowych i komorowych prasach fil-
tracyjnych kierowane sg do gospodarczego wykorzy-
stania lub na zwatowisko przykopalniane odpadow.

Wegiel lubelski to w przewazajacej czesci wegiel
gazowo-plomienny typu 32.1132.2. Cechuje go znacz-
na krucho$¢ oraz wysoka rozmywalnos$¢, wynoszaca
w klasie ziarnowej 20-0,5 mm kilkanascie procent.
Cechy powyzsze wymusily zastosowanie w techno-
logii przerobki wydzielania na sucho wegla drobnego
przed procesem wzbogacania w ptuczkach.

Podstawowym produktem zaktadu przerdbczego sa
miaty weglowe (20—-0 mm) o kalorycznosci 20-23 MJ
stanowiace ok. 86% produkcji. Pozostalg cze$¢ pro-
dukcji stanowig koncentraty wegla sredniego i grube-
go o kalorycznosci 27-28 MJ.

CZESC 1 Ostatnie wdrozenia

Maszyny i urzadzenia wykorzystywane w Zakta-
dzie Przerébki Mechanicznej Wegla pracuja w bardzo
trudnych warunkach i narazone sg na silne wycieranie,
korozj¢ i erozje.

Ze wzgledu na prace w ruchu ciggltym bardzo waz-
na dla prawidtowej eksploatacji urzadzen jest ich nie-
zawodnos¢ oraz skuteczna metodyka prowadzonych
remontow. Na przestrzeni lat dzigki zaangazowaniu
kadry zarzadzajacej oraz pracownikow udato nam si¢
wypracowac i wdrozy¢ wilasne rozwiagzania technolo-
giczne, ktore daly wymierne efekty ekonomiczne i za-
owocowaly wydluzeniem okresow migdzyremonto-
wych eksploatowanych przez nas maszyn i urzadzen.
Jednymi z najwazniejszych wdrozen sa:

» Zabudowa polek przesypowych,

e Zastosowanie blach napawanych w przesypach naj-
bardziej narazonych na wycieranie,

*  Wykorzystanie kompozytéw polimerowych do rege-
neracji i zabezpieczen,

» Zastosowanie rur z wysokojakos$ciowego tworzywa PE,

» Skrobaki z weglikow.

Polki przesypowe

Potki przesypowe zostaty zabudowane w miejscach,
w ktorych nastgpuje przemieszczanie urobku z duzym
pedem oraz ze znaczng réznicg wysokosci. Rozwigzanie
to w bardzo skuteczny sposoéb wyeliminowato problem
zuzywajacych si¢ blach wyktadkowych oraz uszkodzen
tasmy przeno$nikow odbierajacych poprzez wyhamowa-
nie pedu urobku oraz zminimalizowanie uderzen. Nie-
ktore przesypy remontowane z czgstotliwoscia 1 x mie-
sigc przez 2 lata nie wymagaty remontow.
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Polki przesypowe

Kompozyty polimerowe

Blachy napawane

Blachy napawane spawem cigglym charakteryzuja si¢
duzo wigksza wytrzymato$ciag na $cieranie oraz uderza-
nie niz standardowe blachy Hardox. Tworzone sg w do-
stosowanej do tego pracowni w warsztacie mechanicz-
nym. Majg zastosowanie wszedzie tam, gdzie wystgpuje
wigksza predko$¢ przemieszczania si¢ urobku pomigdzy
urzadzeniami oraz niemozliwe jest zastosowanie potek
przesypowych ze wzgledu na ograniczenia przestrzeni.
Twardos$¢ napawanej warstwy wynosi ok. 63 HB.

Kompozyty polimerowe

Jednym z elementow prowadzonej przez nas go-
spodarki remontowej jest wykorzystanie do napraw,
regeneracji i zabezpieczen dwusktadnikowych kompo-
zytdw polimerowych.

W tym zakresie przy wspotpracy z firmami oferuja-
cymi roznego rodzaju srodki techniczne udato nam si¢
wypracowac¢ 1 wdrozy¢ wlasne rozwigzania technolo-
giczne, ktore dalty wymierne efekty ekonomiczne i za-
owocowaty wydluzeniem okresow migdzyremonto-
wych eksploatowanych przez nas maszyn i urzadzen.
Sa to szczegolnie: wklejenie magnesow na wale re-
kuperatora, naprawy ubytkoéw ptyt pras filtracyjnych,
systemy antyposlizgowe na bgbnach napgdowych,

Rury polietylenowe

ochrona antykorozyjna powierzchni stalowych, wy-
konczenie ,,zamka” (ztacza) taSmociagu, wykladzina
trudno$cieralna wiréwek sedymentacyjno-sitowych.
Na uwagg zastuguje ostatni z wymienionych punktow,
czyli zastosowanie odpornego na $cieranie kompozytu
polimerowego jako wyktadziny wewngtrznej wirdwek
sedymentacyjno-sitowych. Dwusktadnikowy materiat
sktada si¢ z epoksydowej bazy z wypetnieniem trudno-
Scieralnym w postaci kulek tlenku glinu o $rednicy od
0,2 mm do 1,5 mm oraz ro6znej granulacji frakcji we-
glika krzemu i poliamidowo-amidowego utwardzacza.
Zabezpieczenie to przewyzsza znacznie trwalo$cia
oryginalne rozwiazanie zaproponowane przez produ-
centa wirdwek z USA.

Rury polietylenowe

Stosowane rury z tworzywa polietylenowego na
instalacjach, gdzie transportowany jest najdrobniej-
szy material charakteryzuja si¢ znacznie wigksza zy-
wotnoscig w porownaniu do wczesniej uzywanych rur
stalowych. Transport wod popluczkowych zawieraja-
cych najdrobniejsze ziarna ilaste oraz cieczy ci¢zkich
magnetytowych powodowat szybkie zuzywanie meta-
lowych rurociagéw. Material PE posiada wigksza od-
pornos$¢ na $cieranie, nie koroduje i1 dzigki temu nie ma
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Instalacja centralnego odkurzania

konieczno$ci stosowania dodatkowych srodkéw ochro-
ny, konserwacji. Dodatkowym atutem jest szybko$¢
i fatwo$¢ montazu na poszczegolnych weztach techno-
logicznych. Zywotno$¢ rur z PE na wodzie czystej jest
(nieograniczona). Natomiast na cieczy cig¢zkiej kilku-
nastokrotnie przewyzsza zywotno$¢ rur stalowych.

Zdzieraki z weglikiem spiekanym

Zdzieraki w ZPMW LW Bogdanka stosowane sg
niemalze na wszystkich przeno$nikach tasmowych
zaktadu, wszedzie tam, gdzie transportowany materiat
jest lepki, zabtocony i trudny do usunigcia. Stosowanie
zdzierakow eliminuje w sposob znaczacy oczyszcza-
nie tras, co przektada si¢ na zmniejszenie pracy ob-
stugi oraz naktadéw osobowych. Zdzieraki z listwami
z weglika spiekanego charakteryzuja si¢ duzo wigkszg
odpornoscig na $cieranie niz zdzieraki z elastome-
ru i innych tworzyw. Ponadto nowoczesne zdzieraki
stosowane w ZPMW posiadajg amortyzatory, dzigki
czemu warstwa przylegajaca dostosowuje si¢ do po-
wierzchni $cieranej, nie powodujac uszkodzen tasmy.
Zdzieraki wyposazone w listwe z weglika spiekanego
znacznie przewyzszaja trwatoscig i skutecznoscig pra-
cy wszystkie inne stosowane w ZPMW, sa takze fatwe
w montazu i wymianie zuzytych elementow.

CZESC II Najnowsze modernizacje
Technologie usprawniajace i modernizujgce prace
Zaktadu Przerébczego to nic innego, jak nowoczesne

rozwigzania, ktore wprowadzone zostaly w celu:

* usprawnienia procesu wzbogacania,

* unowoczesnienia catej produkcji w celu jak najbar-
dziej optymalnego prowadzenia wzbogacania,

» szybkiego reagowania na wszelkie usterki i awarie
uktadu technologicznego,

» szybkiego przeptywu i wymiany informacji pomig-
dzy wszystkimi zaangazowanymi w prace wezla
produkcyjnego,

* rozszerzenia kontroli nad etapami wzbogacania,

* zmniejszenia ucigzliwosci warunkow pracy,

» tworzenia produktu o parametrach dostosowanych
do odbiorcy,

» zachowania maksymalnego bezpieczenstwa w kon-
takcie cztowiek-maszyna.

Charakterystyczne rozwigzania w tej czesci, zasto-
sowane w LW Bogdanka, to:

Instalacja centralnego odkurzania

Instalacja centralnego odkurzania ZPMW sklada
si¢ z urzadzen stacjonarnych i jednego mobilnego, ma-
jacych na celu eliminacj¢ pylu weglowo-kamiennego,
powstajacego gtdwnie w procesie klasyfikacji. Instalacja
pracuje przy zastosowaniu transportu podcisnieniowego,
usuwajac pyt szkodliwy dla zdrowia, poprawiajac kom-
fort pracy i eliminujac ryzyko zagrozenia wybuchu pytu
weglowego. Sklada si¢ z urzadzen stacjonarnych firmy
Wieland i Nederman oraz odkurzacza mobilnego firmy
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Podglady na prace wezta hydroklasyfikacji

Solaris Helios v2.0.2.30

Dostepne panele:

System wspomagajacy produkcje

Wieland z napedem spalinowym zainstalowanego na
podwoziu samochodu ci¢zarowego KAMAZ. Instalacja
jest doprowadzona do kazdego miejsca obstugi zaktadu
i obejmuje wszystkie jego obiekty. Dostgp do instalacji
jest mozliwy z kazdego stanowiska pracy, a pochwycony
pyt kierowany jest do zbiornikow z frakcjg 0—1,5 mm
Iub do rzapi klasyfikacyjnych.

Podglady na prace wezla hydroklasyfikacji
Hydroklasyfikacja wod poptuczkowych jest bardzo
waznym elementem gospodarki wodno-mulowej w za-
ktadach przerobczych. Proces ten w LW Bogdanka jest
bardzo ztozony, wieloetapowy, o czesto zmieniajacych si¢
parametrach nadawy. Po rozbudowie ZPMW obcigzenie
obiegu wynosi ok. 2500 m*/h wody poptuczkowej. W celu
poprawienia skuteczno$ci kontroli na stanowiskach ob-
shugi zamontowane zostaty dotykowe wyswietlacze po-
kazujace rzeczywisty stan i parametry przebiegu proce-

su. System wizualizuje poziomy cieczy w zbiornikach,
wartosci cisnien na rurociggach doprowadzajacych i od-
prowadzajacych, zaggszczenie oraz sygnalizuje prace lub
postdj pomp. Rozwigzanie to pozwala na szybka reakcje
i dostosowanie uktadu do nierzadko skrajnie zmieniajacej
si¢ nadawy.

System wspomagajacy produkcje

Solaris Helios skupia w sobie wszystkie istotne
elementy automatyzacji procesoOw technologicznych
poprzez wspélny jednolity system wymiany informa-
cji. Umozliwia szybki oraz realizowany w czasie rze-
czywistym dostep do aktualnego przebiegu produkcji
w aspekcie parametrow istotnych dla poszczegdlnych
weztow. Z jego pomoca szybko mozna zlokalizowaé
rodzaj usterki lub przyczyne¢ zatrzymania urzadzenia,
sprawdzi¢ poziom w zbiornikach wegla czy zbiorni-
koéw plynéw, tworzy¢ wykresy biezace lub historyczne.
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Dyspozytornia

Zwatowarki Gasiennicowo-Obrotowo-Tasmowe (ZGOT)

Dyspozytornia

Szeroko rozbudowany system dyspozytorski ZPMW
LW Bogdanka to jeden z najwazniejszych elementow
ZPMW. Wyposazony jest w technologi¢ wizualizacji
pracy zakladu, opracowany na bazie systemu iFIX 5.0.
W pierwszym etapie zostal on stworzony przez firme
Carboautomatyka, w dalszej kolejnosci, podczas roz-
budowy zakladu o nowe obiekty, rozszerzony przez
Piazap; natomiast podglad ciggu technologicznego od-
stawy z pola Stefanow zaprojektowata firma INDsoft.
Program pozwala nie tylko na podglad pracy urzadzen,
odczyt komunikatow zawierajacych przyczyng posto-
ju lub awarii, ale takze mozliwos$¢ sterowania, a dzigki
temu precyzyjne tworzenie mieszanek energetycznych
na potrzeby odbiorcow. Wsparcie przy odpowiednim
doborze potproduktéw w celu uzyskania zadanej kalo-
rycznosci stanowig systemy kontroli proceséw przemy-
stowych Syskon oraz ALFA. Urzadzenia te dokonuja

cigglego pomiaru parametrow jakosciowych (zawarto-
$ci popiotu, wilgotnosci, wartosci opatowej) oraz wagi
urobku transportowanego przenosnikami ta§mowymi.
Dyspozytornia wyposazona jest takze w podglad do
sieci kamer, ktory umozliwia kontrole poszczegdlnych
wezlow oraz obszarow wyswietlanych na sze$ciu mo-
nitorach. Dyspozytor zarzadza podgladem z 48 kamer,
z ktorych 6 stanowa rejestratory obrotowe, z obrotem
sterowanym za pomocg joysticka z pomieszczenia dys-
pozytorni. Zapis informacji z obrazu z kamer jest prze-
chowywany przez okres 30-stu dni na dysku twardym
komputera.

Zwalowarki Gasiennicowo-Obrotowo-Tasmowe
(ZGOT)

Nowoczesne technologie w przerobce mechanicznej
wegla skupiaja si¢ rowniez na efektywnej gospodarce
odpadami pogdrniczymi. Zwatowarki ZGOT to ostat-

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2017> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society

35



Instalacja zraszajaca przeciwpozarowa

Wykorzystanie sit strunowych do ,,odmulania na sucho”

nie ogniwa tego procesu. Odpady kierowane sg na zwa-
towisko ukladem przeno$nikow tasmowych do urza-
dzen o wydajnosciach 900-1850 t/h oraz wysokosci
sypania 11-11,6 m. Caly uktad cechuje tatwos¢ w prze-
stawieniu, zwalowarki w latwy sposo6b odczepia si¢ od
elementoéw z nig sprz¢zonych, a szyny jezdne przeno-
$nika umieszczone sa na specjalnych pontonach, ktére
przesuwa si¢ w zadane miejsce za pomoca specjalnej
glowicy zamontowanej na spychaczu gasienicowym,
bedacym na wyposazeniu ZPMW. Sterowanie praca
urzadzen odbywa si¢ z nowoczesnych pomieszczen
maszynowni, ktore wyposazone sag w pulpity sterowni-
cze z szeregiem monitorow wyswietlajacych parametry
pracy, a takze przeprowadzajacych biezaca diagnostyke
warunkow atmosferycznych zewnetrznych.

Instalacja zraszajaca przeciwpozarowa

Instalacja zraszajaca, czyli kurtyny wodne, to roz-
wigzanie przeciwpozarowe zastosowane nad wybrany-
mi przenosnikami ta§mowymi. Kurtyny wyposazone sg
w tryskacze wiszace z amputkami, ktore pekaja przy prze-
kroczeniu temperatury otoczenia powyzej 57°C i nastepu-
je wyplyw wody. Za pomocg zamontowanych sygnaliza-

torow przeptywu wody kazdorazowe peknigcie amputki
i tym samym zadziatanie zraszania przekazuje sygnat do
uktadu sterowania, co powoduje przerwanie pracy prze-
nosnika tasmowego, wlaczenie sygnalizacji na centralach
alarmowych, zadzialanie sygnalizatoréw optycznych za-
montowanych przy wyjsciach ewakuacyjnych.

Wykorzystanie sit strunowych do ,,odmulania na
sucho”

Zastosowanie sit strunowych o szczelinie 1,5 mm
to rozwigzanie niespotykane w innych zaktadach prze-
robki w kraju. Zostaty one wprowadzone w celu klasy-
fikacji najdrobniejszych ziaren nadawy, ze wzgledu na
ich duza rozmywalno$¢ w osrodku wodnym. Urobek
trafia na sita strunowe, przed wzbogacaniem w osa-
dzarkach i magazynowany jest w zbiornikach, skad
dodawany jest jako sktadnik mieszanki energetyczne;j.
Wecezesniejsze odsianie urobku pozwala na skuteczne
odciazenie obiegu wodno-mutowego, co ma ogrom-
ny wpltyw na jego prawidlowa i rytmiczng pracg. Sita
strunowe wykonywane, regenerowane i wymieniane
sa recznie przez odpowiednio przeszkolonych pracow-
nikéw obstugi w specjalnie do tego przygotowanym
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Mobilne urzadzenie dzwigowe do opuszczania i podnoszenia ludzi

pomieszczeniu, z zastosowaniem odpowiednich narzg-
dzi i urzadzen.

Mobilne urzadzenie dzwigowe do opuszczania
i podnoszenia ludzi

Urzadzenie dzwigowe do opuszczania i podnosze-
nia ludzi zostalo wprowadzone do ZPMW ze wzgledu
na cze¢ste prowadzenie prac szczegodlnie niebezpiecz-
nych wykonywanych w zbiornikach. Poprzednio za-
bezpieczony przed upadkiem ling pracownik kierowat
si¢ do miejsca pracy poprzez drabing. Obecnie jego
transport odbywa si¢ w specjalnym koszu, a osoba
w nim przebywajgca zabezpieczona jest dodatkowo
pasami chronigcymi przed niekontrolowanym prze-
mieszczeniem. Dzigki temu rozwigzaniu w znaczacy
spos6b poprawito si¢ bezpieczenstwo prowadzenia
tego typu prac. Pracownik bez dodatkowego wysiltku
w szybki sposéb zostaje umieszczony na dnie zbior-
nika, a po wykonanym cyklu pracy, kiedy pojawia si¢
najwigksze zmeczenie, zostaje wytransportowany nad
zbiornik. Ze wzgledu na swoje parametry i funkcje
urzadzenie w szybki i tatwy sposob mozna przetrans-
portowaé¢ w dowolne miejsce.

CZESC I Innowacyjno$¢ w ZPMW LW Bogdanka S.A.

Nowoczesne rozwiazania oraz technologie w prze-
robce surowcow to nie tylko maszyny, urzadzenia
oraz programy komputerowe. Najmocniejszym ogni-
wem ZPMW w LW Bogdanka jest kadra inzyniersko-
-techniczna oraz do$wiadczona zatoga zréznicowana
wiekowo, ktora dba o najmniejsze szczegdly proce-
su technologicznego, ktorej priorytetem jest zdrowie
oraz bezpieczenstwo wszystkich oraz ktéra moze po-
chwali¢ si¢ wieloma projektami racjonalizatorskimi.
W ciagu ostatnich pigciu lat komisja przy Lubelskim
Weglu Bogdanka rozpatrzyta az 17 wnioskéw pro-
jektowych, ktorych realizacja zostala wprowadzona
do zaktadu przerobczego. Kazdy z nich wniost wie-
le pozytywnych aspektow, przyczyniajac si¢ do po-

prawy warunkéw BHP, komfortu oraz wydajnosci
pracy.Przyktadami takich projektow sa:

Zautomatyzowanie procesu pomiarowego jakosci
wegla podawanego na osadzarki.

Wprowadzenie tego rozwigzania pozwala na ciagla
kontrolg zmiennych parametrow nadawy kierowanej do
wzbogacania w osadzarkach wodnych, dzigki wyswie-
tlaniu ich na czytelnym wyswietlaczu umieszczonym
na stanowisku obstugi. Pozwala to na szybkie i stale
dostosowywanie pracy urzadzenia i ustawianie jego
wydajnosci do zmiennych parametrow urobku weglo-
wego, a co za tym idzie na prowadzenie catego procesu
wzbogacania w sposob jak najbardziej optymalny.

Sposéb minimalizacji zapylenia poprzez zasto-
sowanie czujnika nadci$nieniowego na wylotach
zbiornikéw

Czujnik sktadajacy si¢ z luznego ramienia, umie-
jscowiony na gornej obudowie podajnika wibracyjne-
go, dziala na zasadzie podcisnienia, ktore wytwarza si¢
tylko w przypadku pustego zbiornika, podnoszac rami¢
czujnika i tym samym wylaczajac automatycznie poda-
jnik. Rozwigzanie to skutecznie eliminuje emisje pytu,
oszczedza energi¢ oraz wydtuza zywotnos¢ urzadzen.
Stacja do mielenia magnetytu

Usprawnienie to diametralnie zmienito sposob
tworzenia cieczy ci¢zkiej z surowego magnetytu. Zasto-
sowano wann¢ umiejscowiong i zaprojektowang tak, by
byta mozliwos¢ jej zasypania magnetytem bezposrednio
tyzka z tadowarki. Dno wanny potaczono rurociagiem
z otworem nadawczym do mtyna kulowego. Rozrabian-
ie magnetytu polega na zmywaniu go za pomoca wody
do wlewu i dalej podawanie go do mtyna kulowego na
mokro. Rozwigzanie to pozwolilo na ograniczenie obstu-
gi osobowej 1 wyeliminowanie ci¢zkosci pracy.

Automatyczne, szufladowe prébobierniki w prze-
sypach z przeno$nikéw tasmowych
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Zastosowanie specjalnych ,szuflad” sterowanych
sitownikami pneumatycznymi wyeliminowato koniec-
znos$¢ zatrzymania przenos$nika tasSmowego na czas po-
bierania prob i jego zabezpieczenia zgodnie z instrukcja
zabezpieczania 1 odbezpieczania maszyn w ZPMW.
Czgste zatrzymywanie przeno$nikow wigzato si¢ z ko-
nieczno$cig zatrzymywania catych ciagéw technologicz-
nych. Zwigkszone zostato rowniez bezpieczenstwo oraz
komfort pracy pracownikéw poprzez wyeliminowanie
koniecznosci wykonywania prac na wysokosci przy
wchodzeniu na gérny ciag przenosnika.

Zabudowa silownikéw hydraulicznych do przestawian-
ia Kklap przesypowych na zwalowisku odpadéw pogor-
niczych

Zastosowanie projektu pozwolilo na poprawe
warunkéow BHP poprzez wyeliminowanie r¢cznego
przestawiania cigzkich klap w przesypach. Uktad ten
zyskuje uznanie szczegdlnie w warunkach zimowych.
Wyeliminowano konieczno$¢ zaangazowania drugiego
pracownika w momencie przestawiania klap, a co za
tym idzie skrécono do minimum postoje przenosnikow
odstawy kamienia w momencie potrzeby zmiany ciggu

technologicznego.

Literatura

1. Bienko W, 2004 - Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” S.A. - technologia zaktadu przerébki mechan-
icznej wegla. Inzynieria Mineralna z. 2(13), Wyd. Polskiego Towarzystwa Przerdbki Kopalin,
Krakow, s. 45-49.

2. www.lw.com.pl (strona korpracyjna Lubelski Wegiel Bogdanka)
3. https://en.wikipedia.org/wiki/Bogdanka_Coal_Mine

4. http://www.imf.net.pl/node/148 (prezentacja na Interntional Mining Forum, Jastrz¢bie Zdrdj
2017)

Innovative and Modern Solutions of Modern Mechanical Processing of Coal on the Example of

LW Bogdanka S.A.

The Bogdanka Coal Mine (Lubelski Wegiel "Bogdanka"S.A.) is a coal mine in the village of Bogdanka near Leczna, in
the vicinity of Lublin, 197 km south-east of Poland's capital, Warsaw, in the Lublin Coal Basin. Bogdanka is currently
the most profitable coal mine in Poland. Coal Processing Plant (ZPMW) at LW "Bogdanka" S.A. is the largest and the
most modern installation used to enrich coal not only in Poland, but also throughout Europe. The history of ZPMW
began in the early eighties, when it became necessary to classify and improve the quality of extracted coal to get the
appropriate quality parameters required by the recipients. For many years, the goal that was set before the Coal Pro-
cessing Plant remained unchanged, while technology, infrastructure and ways of driving the movement underwent a
real revolution. At present, the Coal Processing Plant employs a total of 455 people, including 35 supervisors and 420
employees at workstations. The structure of ZPMW consists of two main departments: the Maintenance Department
of the Coal Processin and the Energo-mechanical Department. The article presents the scheme and technological
balance of Coal Processin Plant at LW Bogdanka.

Keywords: Lubelski Wegiel Bogdanka, coal processing, technological scheme, mass balance

38

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2017> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society





