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Abstrakt
W artykule przedstawiono zastosowania sit przemystowych produkowanych przez polska firme Progress Eco w zaktadach wzbo-
gacania wegla kamiennego (PG Silesia w Polsce) i zakladzie wzbogacania odpadow weglowych (Hefmanicka hatda w Ostrawie
w Czechach).
Szeroki przeglgd sit produkowanych przez firme Progress Eco oraz zastosowanie sit zgrzewanych w w przerébce wegla, ropy oraz
rud uranu zostal przedstawiony w pierwszej czesci artykutu w Inzynierii Mineralnej nr 2, 2017 (str. 61-71) (http://www.potopk.
com.pl/archiwum.html). Przedstawiono zastosowanie sit zgrzewanych w architekturze.

Stowa kluczowe: sita szczelinowe zgrzewane, przerobka wegla, przerobka odpadow weglowych, PG Silesia, Hetmanicka hatda, Progress

Eco, elementy architektoniczne

Wprowadzenie

Sita przemystowe oraz wyroby na ich bazie znajduja
bardzo szerokie zastosowanie w wielu procesach tech-
nologicznych oraz wielu branzach. Zmieniajace si¢ po-
trzeby zaktadow przerobezych od zawsze ksztaltowaty
1 w dalszym ciagu ksztattuja kierunki rozwoju tej gamy
produktow. Rosnace i1 najczesciej zindywidualizowane
wymagania w potaczniu z nieuchronng kastomizacja
produktow wymuszaja na producentach sit nie tylko
doskonalg znajomo$¢ procesoréw technologicznych
zaktadow, ale rowniez nieustanny rozwoj programow
produkcyjnych, doradczych i serwisowych. Pozwa-
la to na projektowanie indywidualnych rozwigzan.
W przypadku dostawcow, norma w branzy stat si¢ pro-
fesjonalny zespot konstruktoréw i technologow, ktory
dzigki swojemu do$wiadczeniu gwarantuje dostarcza-
nie najbardziej optymalnych rozwigzan w mozliwie
krotkim czasie. Dzigki temu zakltady moga koncer-
towac si¢ na sowiej podstawowej dziatalno$ci. Dzi-
siaj nie sito jest towarem, a kompleksowe rozwiazania
w potaczeniu z fachowym doradztwem, profesjonalna
obstuga Klienta, w tym réwniez posprzedazowa, obe-
jmujace: dobor optymalnych parametréw technicznych
sita przemystowego, wskazanie materiatowego warian-
tu wykonania, wskazanie odpowiedniego wykonczenia
powierzchni roboczej, wybor optymalnej opcji mon-
tazowej dla konkretnych linii technologicznych, infor-
macje na temat poprawnego uzytkowania sit i filtrow
przemystowych, informacje na temat prawidlowego
montazu sit i filtrow przemystowych, projektowanie

produktow i wyrobow wg indywidualnych wymagan
klienta, zwigkszenie wydajnosci i mozliwosci przero-
bu, laboratoryjne badania probek nadawy i czynnikéw
filtrowanych.

Poza standardowa dostawg sit przemyslowych
w postaci czg$ci zamiennych, dynamicznie ro$nie popyt
na zdecydowanie szerszy zakres ustug obejmujacych:

. kompletacj¢ nowych linii technologicznych,

. uruchomienie zaktadow przerdbczych

. rozbudowe¢ i modernizacj¢ istniejacych linii

technologicznych

. poszukiwanie oszczednosci inwestycyjnych.

Sita przemyslowe moga pracowaé w bardzo
zréznicowanych warunkach, jak rowniez ukladach,
zard6wno dynamicznych, jak i statycznych. Bardzo
czesto stanowig kluczowy element procesow przerdb-
czych takich jak:

. klasyfikacja wstgpna

. klasyfikacja koncowa

. przesiewanie

. separacja

. filtracja cieczy i gazoéw

. odwadnianie

. redukcja masy i objetosci.

Doswiadczenie oraz znajomo$¢ tych procesOw poz-
wala zrozumie¢, jak wazne jest utrzymanie ich ciagltos-
ci, a co wigcej, jakie straty wigzg si¢ z ryzykiem in-
stalowania niskiej jakosci sit lub ich nieprawidlowym
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Tab. 1. Zakres zastosowania sit przemystowych

Tab. 1. Use of industrial screens

Przemyst / Branza Procesy technologiczne
Gomictwo Wegla

- Klasyfikacja wstgpna
- Klasyfikacja koncowa
- Odwadnianie

- Osuszanie

- Wzbogacanie

- Dozowanie

- Transport

- Skladowanie

Kruszywa i Surowce Mineralne

- Klasyfikacja frakcji 0,63mm-150mm
- Przesiewanie kruszyw naturalnych
- Przesiewanie kruszyw lamanych

- Odmulanie

- Klasyfikacja wstgpna

- Klasyfikacja koncowa

- Przesiewanie ,na mokro”

- Przesiewanie ,na sucho”

- Przesiewanie koksu

- Klasyfikacja rud miedz

- Filtracja wody zasilajacej
- Filtracja wody sieciowej
- Filtracja wody chlodzacej
- Filtracja wody smarujacej
- Filtracja wody ruchowej
- Filtracja skroplin kondensatu
- Filtracja destylatu

- Filtracja oleju

- Filtracja siarczanu amonu

- Klasyfikacja surowcow ceramiki budowlanej,
sanitarnej, technicznej
I artystycznej
- Spienianie polistyrenu
- Odprasowanie wiskien
- Odpylanie granulatu
- ie blokow styropi y
- Pod ie wod tech
- Transport technologiczny

h

icznych

- Produkcja paliw i smarow

- Odsiarczanie

- Osuszanie gazow naturalnych

- Regeneracja katalizatorow

- Reaktory katalityczne

- Ochrona armatury i kompresorow
- Eksploatacja ropy naftowej

- Eksploatacja gazu

- Uzdatnianie wody pitnej

- Eksploatacja wody (ujecia powierzchniowe

- Produkcja paliw i smarow

- Odsiarczanie

- Osuszanie gazow naturalnych

- Regeneracja katalizatorow

- Reaktory katalityczne

- Ochrona armatury i kompresorow
- Eksploatacja ropy naftowej

- Eksploatacja gazu

- Uzdatnianie wody pitnej

- Eksploatacja wody (ujecia powierzchniowe )
- Eksploatacja wody - studnie glgbinowe

- Uzdatnianie wody przemysiowej

- Oczyszczanie $cickow

- Wymienniki jonow

- Odsalanie wody morskiej

- Nawadnianie

- Filtracja wody technologicznej

- Filtracja wody chlodzacej

- Filtracja wody zasilajacej

- Filtracja oleju

- Kruszenia zuzla

- Zabezpieczenie pomp, zawordw, rurociggow,
wymiennikow ciepla,

- kondensatoréw

Chemia i rafinacja

- Filtracja ci$nieniowe

- Filtracja bezci$nieniowa

- Przetwarzanie farb i powlok

- Przetwarzanie chemikaliow

- Przetwarzanie polimerow

- Oczyszczanie potasu

- Oczyszczanie fosforanow

- Przecieranie i przesiewanie laboratoryjne
- Granulacja i regranulacja

Przemyst Maszyno

- o - Elementy sitowe ukladow statycznych

- Elementy sitowe ukladow dynamicznych

- Poklady sitowe przesiewaczy

- Wklady filtracyjne (szczelinowe zgrzewane, tkane,
perforowane)

- Wklady do wirowek

- Kosze sitowe (szczelinowe zgrzewane, tkane,

perforowane)
- Transporttechnologiczny — tasmy
- Elementy k yine, osl oraz
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Przemyst spozywczy

Filtracja ci$nieniowa
Filtracja bezci$nieniowa
Ekstrakcja

Zloza fluidalne
Absorpcja

Plukanie

Oczyszczanie
Prasowanie
Odwadnianie

Suszenie

Sortowanie

Kalibracja

Transport technologiczny

Powlekanie
Odwadnianie
Rafinacja

Proces produkcji sit poliuretanowych Progress Eco

Proces produkcji sit perforowanych Progress Eco

Rys. 1. Realizacja remontu wirdwki wykonana przez firm¢ Progress Eco (www.progresseco.pl)

Fig. 1. Screen production technologies

montazem. Tak rozumiana jakos$¢ jest dzisiaj pod-
stawowym kryterium wyboru dostawcy sit. Dotyczy to
kazdej branzy w ktérej znajduja zastosowanie. Oprécz
branzy gorniczej warto wspomnie¢ szerokie zasto-
sowanie sit w przesiewaniu kruszyw - wapieni, pias-
kowcow, dolomitow, porfirow, diabazy, kwarcytoéw,
granitow, melafirow i gabra, granodiorytéw i bazaltéw.
Ponadto wszechstronne zastosowanie w hutnictwie
gdzie wykorzystywane sg m.in. w procesie recyklin-
gu hatd pohutnicznych. W gronie odbiorcéw sit moz-
na wymieni¢ firmy z takich branz jak: koksownic-
two, przemyst maszynowy, energetyka, budownictwo
iizolacja, petrochemia i rafinacja, przemyst spozywczy,
w tym cukrowniczy, browarniczy, mleczarski i owoco-
wo-warzywny oraz przemyst chemiczny i drzewno-pa-
pierniczy. Warto podkresli¢ ze praktyczna znajomos$¢
zaawansowanych technik obrobki stali nierdzewnych
oraz wysoka estetyka i rozwdj wyrobow spowodowaty,
ze dynamicznie i szeroko rozwija si¢ rowniez ich zas-
tosowanie w architekturze i budownictwie. W tabeli 1
przedstawiono zakres zastosowanie sit przemystowych
wskazujac gtowne branze oraz wybrane procesy tech-
nologiczne, w ktorych biorg udziat.

Technologie produkcji sit przemystowych

Rosnace wymagania w zakresie produktow fi-
nalnych procesow przerdbezych, rozne Srodowis-
ka pracy oraz urozmaicone kategorie przerabianych
surowcow 1 medium wymagaja roznych rozwigzan
w zakresie sit przemystowych. Dotyczy to zarowno
samej konstrukcji sita zwigzanej z procesem produk-
cyjnych, jak réwniez zastosowanie zroznicowanych
materiatdw do ich produkcji. Obecnie w produkcji sit
przemystowych wykorzystywane sa nastgpujace tech-
nologie (rys. 1)

. Karbowanie (proces przygotowania drutow na

krepiarkach)

. Sktadanie (sita plecione, tkane, harfowe,

strunowe)

. Zgrzewanie (sita szczelinowe, sita zgrzewane)

. Sieciowanie (sita poliuretanowe)

. Waulkanizowanie (sita gumowe)

. Perforowanie (sita perforowane

Ostatnim etapem produkcyjnym jest obrobka
koncowa sit przemystowych, w ktorym do gtownych
procesow technologicznych zaliczamy:
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1. Boczna listwa ochronna

2. Klin

3. Profil stalowy

4. Adapter systemu klinowego
5. Segment sita szczelinowego
6. Klin mocujacy

Rys. 2. Zabudowa poktadu sit szczelinowych Pro-SLOT® firmy Progress Eco w systemie klinowania

Fig. 2. Installation of the Progress Eco Pro-SLOT® slotted sieve deck in a wedging system

. Formatowanie

. Wzmacnianie

. Zakuwanie

. Wykonczenie powierzchni sita

. Wykonczenie powierzchni wyrobu.

Przedstawione podstawowe technologie produk-
cji sit przemystowych moga i znajduja w réznych
konfiguracjach zastosowanie w jednym produkcie,
efektem czego moga taczy¢ zalety wielu rozwigzan
materiatowych. To z kolei bezposrednio wptywa na
wydajnos¢ i efektywnos$¢ proces6w przerdbezych.

Podstawowe rodzaje sit przemystowych

Pierwszym stosowanym w przemysle rodzajem sit
byly sit perforowane oraz proste sita plecione. Ros-
ngce wymagania Klientow zakladow przerdbezych
w zakresie parametréw produktéw finalnych oraz
rozw@j technologii przerobezych w zaktadach przemy-
stowych spowodowaty dynamiczny rozwdj sit przemy-
stowych. Obecnie do gtéwnych rodzajow sit przemy-
stowych zaliczamy:

. Sita stalowe (z drutéw okragtych i profilo-
wych)

- Sita plecione

- Sita tkane

- Sita harfowe

- Sita strunowe

- Sita jednostronnie ptaskie (TL)

- Sita zgrzewane

- Sita szczelinowe zgrzewane

- Sita bezoczkowe (siatki filtracyjne)
- Sita palcowe

. Sita z tworzyw sztucznych

- Sita poliuretanowe napinane

- Sita poliuretanowe modutowe
- Sita gumowe napinane

- Sita gumowe modulowe

W tabeli 2 przedstawiono zestawienie rodzaje sit
wraz z podstawowa charakterystyka oraz parametrami
technicznymi.
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Tab. 2. Charakterystyka sit
Tab. 2. Characteristics of sieves

SITA PLECIONE

Sita plecione wykonywane sg w wersji jedno
i wielokarbowej, o oczkach kwadratowych
i prostokatnych. Charakteryzuja sig duza ostroscia

Opis rozdzialu klas ziarnowych i duzym przeswitem
w przeliczeniu na n?® sita. W§rod sit stalowych ma
najszersze zastosowanie

Zastosowanie Przesiewanie Wﬁ;gla,.koksu, uzla, piasku, zwiru,
kruszyw lamanych, itp

Material Odporna na Scieranie .stal sprezynowa o wysokiej
wytrzymalosci, stal nierdzewna

Wielko$¢ oczka | 1,0 + 50,0 mm

Srednica drutu |08 + 6,3 mm

Dostarczane
wymiary

Arkusze lub zwoje o wymiarach:
Szeroko$¢ sit: Do 2500 mm

Dlugos¢ sit: Do 30000 mm

(zwoje dla drutéw o $rednicy do 4 mm)

Montaz

Arkusze sit dociskane do rzeszota za pomoca belek
dociskowych, lub sita z zaczepami napinane za
pomocy listew naciaggowych — optymalne. Mozliwe
wzdluzne lub poprzeczne napinanie sit

SITA TLOCZONE

Drzigki odpowiednimprzettoczeniomosnowy iwatka
powierzchniarobocza sit jest gladka, a konstrukcja
oczka bardzo stabilna. Charakteryzuj sig plaska
powierzchnig robocza, powstaja dzigki

Opis odpowiedniemu przetloczeniu osnowy i watka. Dzigki
temu uzyskuje sig stabilng konstrukejg oczka,
zwigkszajac w efekeie efektywnosé pracy sita orazjego
Zywotnos$¢
Przesiewanie piasku, zwiru, kruszyw lamanych,

Zastosowanie wegla, koksu, zuzla, o duzym uzarnieniu,
klasyfikacja wstgpna itp

Material Wysokowytrzymalo§ciowa stalsprezynowa

Wielko§é oczka | 12,0 +120,0 mm

Srednica drutu | 4,0 + 12,0 mm

Dostarczane
wymiary

Arkusze o wymiarach:
Szeroko$¢ sit: do 2000 mm

Montaz

Arkusze sit dociskane do rzeszota za pomoca belek
dociskowych, lub sita z zaczepami napinane za
pomocy listew naciggowych — optymalne. Mozliwe
wzdluzne lub poprzeczne napinanie sit

—

SITA HARFOWE

Opis

Naleza do grupy sit plecionych. Dzigki swej
budowie, tj. drutom pofalowanym w plaszczymie
pionowej lub poziomej oraz sposobowiich laczenia
charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi wiasno$ciami
samooczyszczajacy mi

Materialy trudnoprzesiewalne, wilgotne,
zanieczy: one, zaglinione, o zanieczyszczeniach

ilastych

Materiat

Odporna na $cieranie stal sprezynowa, stal
nierdzewna. Przewigzki stalowe, poliuretanowe,
gumowe

Wielkos$ ¢ oczka

2,0 + 35,0 mm (oczka kwadratowe lub trojkatne]

Srednica drutu

0,8 + 5,0 mm

Dostarczane
Wwymiary

Arkusze o wymiarach:

Szeroko$¢ sit: do 2000 mm

Dlugos¢ sit: do 4000 mm

Ze wzglgdu na swa budoweg, sita wykonywane
wylacznie w wersji z zaczepami do napinania

Montaz

Mocowanie poprzeczne lub podtuzne za pomoca
listew naciagowych. Sita naciagu przy montazu
musi by¢ proporcjonalna do grubo$cidrutow oraz
gabarytow sita tak, aby zapewni¢ optymalne
parametry pracy i uzyskanie wlasciwego efektu
samooczyszczania sit

SITA STRUNOWE

Powstajg poprzez sasiednic ulozenie drutow
prostych, ustalanych wzgledem siebie tylko na
podporach rzeszota oraz w okuciach sita.

Opis Charakteryzuja si¢ najwickszym prze§witem
w przeliczeniu na 1 m? powierzchni roboczej sita
oraz bardzo dobrymi wiasciwo$ciami
samoczyszczacymi
Przesiewanie materialdw o ziarnach kubicznych,
Zastosowanie piasek, pospotka, materialy trudnoprzesiewalne,
wilgotne w szczegdlno$ci materialy drobnoziarniste
Material Od]_)oma na $cieranie stal sprezynowa. Przewigzki
poliuretanowe lub gumowe
Wielko$¢ oczka | 2,0 + 18,0 mm
Srednica drutu | 0.8 +2,5 mm

Dostarczane
wymiary

Szeroko$¢ sit: do 2000 mm

Dlugos¢ sit: wg wymagan Klienta

Sita wykonywane wyljcznie w wersji z zaczepami
do napinania wzdluznego

Montaz

Dla zapewnienia optymalnej trwalosci sit konieczne
jest stosowanie profili gumowych ochronnychna
podporach rzeszota oraz rozmieszczenie przewiazek
poliuretanowych lub gumowych idealnie

w miejscach styku sita z podporami
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SITA PERFOROWANE

Opis

Sita perforowane wykonywane z réznej grubosci
blach ze stali zwyklych, manganowych,
nierdzewnych i kwasoodpomnych, oferowane sa

w ukladach oczek: prostym, mijanym 45°, mijanym
60° oraz ukladzie 45°. Na zyczenie klienta
wykonujemy sita o innych ksztaltach i rozmiarach
oczek

Zastosowanie

Glownie klasyfikacja wstgpnaw gormictwie skalnym
i weglowym, przesiewanie materialow cigzkich

Material

Stal zwykta, manganowa, nierdzewna,
kwasoodporna, metale kolorowe oraz tworzywa
sztuczne

Wielko$ ¢ oczka

oczka okragle (cylindryczne) — 0,4 + 120 mm,
oczka wydhuzone — 1x20 do 30x65 mm,
oczka kwadratowe — 3x3 + 150x150 mm,
oczka szesciokatne — 8 + 65 mm

Dostarczane
wymiary

Wedlug wymagan klienta. W zakresie grubo$ciblach:
stalowych 0,5+ 15 mm, kwasoodpornych 0,5+ 8 mm,
metali kolorowych 0,5 + 4mm

Montaz

Segmenty sit przykrecane sa bezposrednio do
1zeszota, dociskane belkami bocznymi oraz poprzez
listwy naciggowe i zaczepy spawane lub
przykrgcane do segmentow sit

SITA PALCOWE

Sita palcowe nazywane tez pretowymi to sita
utworzone przez segmenty jednostronnie, sprezy$cie

Srednica drutu

Opis utwierdzonych pretow do profili gumowych
Zastosowanie Kla;yflkac]a wste;pnla, sortowanie materialow
zaglinionych, recykling
Material Stal o duzej odpornos$cina $cieranie
Wielkosé oczka | >0 * 600 mm
10,0 +30,0 mm

Dostarczane
wymiary

Szeroko$¢ utwierdzenia: 630 mm
Dlugo$¢: w zaleznosci od wielkosci szczeliny
i gruboscidrutow

Montaz

Mocowanie kaskadowe do betek poprzecznych
przesiewacza

SITA GUMOWE MODULOWE PROGRESS ECOGUM

Opis

Wykonane w formie modutdéw mocowanych
z napigciem wstgpnym, umozliwiajacym drganie
na wzor membrany

Zastosowanie

Stanowig alternatywe dla sit stalowych przy
przesiewaniu ,na sucho”. Najbardziej
rozpowszechnione przy klasyfikacji wstgpnej.
Charakteryzuja si¢ bardzo wysoka efektywnoscia
procesOw przesiewania, wlasno$ciami
samooczyszczajacymi, znaczng redukcjg halasu,
braku korozji oraz wydiuzong zywotno$cia

Material

Guma trudno$cieralna

Wielkos§é
oczka

2,0 = 90,0 mm

Dostarczane
wymiary

wg. katalogu sit gumowych

Montaz

Mocowanie poprzez wei$nigeie w konstrukcje no$na
wykonang z profili przymocowanych do rzeszota
przesiewacza. Montaz sit nie wymaga zadnych
elementow zlacznych. Mozliwo$¢ wymiany
poszczegdlnych modulow pokladu sitowego

SITA GUMOWE NAPINANE

Opis

‘Wykonane jako maty gumowe perforowane,
dodatkowo zbrojone kordem. Charakteryzuja si¢
dobrymi wlasno$ciami samooczyszczajacymi,
thumig hatas. W ofercie rowniez wykladziny
gumowe znajdujace zastosowanie min. do
wykladania zasypow i koszy zasypowych

Zastosowanie

Stanowig alternatywe dla sit stalowych przy
przesiewaniu ,na sucho” piaskow, zwiru, kruszyw
tamanych, rud, koksu

Material

Guma trudnoscieralna zbrojona kordem

Wielkosé
oczka

5,0 +200,0 mm (oczka kwadratowe, prostokatne,
okragle)

Dostarczane
wymiary

Indywidualnie dostosowane do wymiaréw maszyn
oraz warunkow pracy

Montaz

‘Wykonanie z zaczepami do napinania pozwala
wprost zastgpowac sita stalowe napinane bez
ingerencji w konstrukcje rzeszota przesiewacza.
Mozliwe poprzeczne i wzdluzne napinanie sit.
Oferujemy szeroka game systemOw napinania
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SITA POLIURETANOWE NAPINANE 1 MATY POLIURETANOWE Pro-FALC /Pro-MAT
Oferta Progress obejmuje sita poliuretanowe
Opis napinane poprzecznie oraz wzdhiznie. Plaszczyzna
poliuretanowa produkowana jest jako calo$é

Klasyfikacja kruszyw naturalnych metoda ,na
mokro” i,na sucho”klasyfikacja, uszlachetnianie
i odwadnianie kruszyw famanych, wegla, rud, zuzli

Zastosovanie i innych materialow ziaristych. Nie stosowane
w przypadku materialow o podwyzszonej
temperaturze

Material Elastomer poliuretanowy typ-A i typ-B,

twardo§¢: 45 + 95 Sh, dodatkowe zbrojenia stalowe

Wielkos¢ 2,0 + 135 mm (kwadratowe, podiuzne)
oczka Oczka dostgpne w ukladzie regularnym i mijanym

Grubos¢ sita 20 +60 mm
‘Wymiary max 2400 + 2000
Montaz mozliwy bez zmiany ramy sortownika,

bezposrednio w miejsce sit metalowych. Zasady
montazu poliuretanowych sit napinanych:

— napinanie listwami za pomoca felcow
(skierowanych do gory dla sit poprzecznie

Montaz napinanych; skierowanych w dot dla podtuznie
napinanych)

— zalecane podwyzszenie podp6r:20 mm / 1 m

— instalacja profili ocl ychna przewyz i

— zabronione wiercenie sita (mozliwe uszkodzenie
zbrojenia

SITA POLIURETANOWE MODULOWE Pro-CLIN / Pro-LINE

Oferta Progress obejmuje wszystkie dostgpne
Opis i znane na rynku systemy modulowe sit
poliuretanowych

Klasyfikacja kruszyw naturalnych metoda ,na
mokro” i ,na sucho”, klasyfikacja, uszlachetnianie
i odwadnianie kruszyw famanych, wegla, rud, zuzli
i innych materialow zarnistych. Nie stosowane

w przypadku materialdw o podwyzszonej
temperaturze

Zastosowanie

Elastomer poliuretanowy typ-A i typ-B,

Materiat twardo§¢: 45 + 95 Sh

Dodatkowe zbrojenia stalowe

Wielko$é 2,5 = 135 mm (kwadratowe, podluzne)

oczka Oczka dostgpne w ukladzie prostymi mijanym
Grubos¢ sita |30 +60 mm

standard:300%1000mm dla moduléw srodkowych,
‘Wymiary dla modulow zewngtrznych wg wymiarow
sortownika

Mozliwo§¢ montazu na wszystkich funkcjonujacych
Montaz obecnie systemach mocowan.
W ofercie pelna gama adapterow poliuretanowych

SITA ZGRZEWANE PROGRESS TYTAN

‘Wykonywane sg metodg elektrycznego, oporowego
zgrzewania prostych drutow okraglych

Opis i profilowych. Odporne na wibracje, o duzym
prze$wicie, wysokiej dokladnosci przesiewania

i dhugiej trwalo$ci

Stosowanesg do klasyfikacji wstgpnej w procesach
prowadzonychmetoda suchg lub mokra. Sita typu
Progress Tytan montowane sgna przesiewaczach

Zastosowanie . P, . .
o kolowej i prostoliniowej trajektorii drgaf.
Przesiewanie piasku, zwiru, kruszyw famanych,
wegla, koksu, zuzla, o duzym uzarnieniu, itp.
Material Specjalna stal manganowa (patent)

Stal chromowo — niklowa

Wielkos¢ oczka | 7,1 +200,0 mm (kwadratowe lub prostokatne)

4,0 + 22,0 mm (prosty lub przetloczony: kragly,
profilowany typu HT i GZ)

Srednica drutu

Dostarczane Wedlug wymagan Klienta
wymiary

Arkusze sit dociskane do rzeszota za pomoca belek
dociskowych, lub sita z zaczepami napinane za
pomocy listew naciggowych — wymagaja sztywnego
mocowania dorzeszota przesiewacza

SITA SZCZELINOWE Pro-SLOT

Plaskie platy szczelinowych sit zgrzewanych,
powstaja poprzez zgrzewanie elektrooporowego 1100\ \

ch drutéw rot h do r
k ’ LR VRN

P pi
drutéw no$nych pod katem 90 stopni

Montaz

Opis

‘Wszgdzie tam, gdzie proces technologiczny wymaga
oddzielenia cieczy od ciata stalego oraztam, gdzie
iezbgdne jest ie produktu o rozn: pni
uziarnienia, stosowane sasita szczelinowe. Zgodnie
Zastosowanie |z potrzebamiKlientdw wytwarzamy sita w wykonaniu
zwyklym (platy sitowe) lub specjalnym(obramowane
lub wzmocnione). Sita szczelinowe w pelnymzakresie
szeroko$ciszczelin stosowane saszeroko w procesach
wzbogacania, odwadniania iklasyfikacji konicowej

stale nierdzewne: AISI 430, (1.4016); AISI 304,

Material (14301); AISI 321, (1454); AISI 316Ti, (i4571);
AISI 317, (14439); Duplex A 669, (1.4462)

Wielk.oé ¢ 0d 0,05 mm

szczelin

Rozmiary wielko$¢ Typ Sb: 12Sb, 18Sb, 22Sb, 28Sb, 34Sb, 42Sb*
drutow Typ Sbb i druty specjalne: Sbb, 42Sbb, 24x5,0; 30x6,5%,
profilowych inne rodzaje drutow profilowych na zyczenie Klienta
Rozmiary

drutow Q25, Q35, Q53, Q55, 10X3, druty profilowe Sb*
no$nych

Montaz Wyjatkowo prosty montaz — film instruktazowy

dostgpny na www.progresseco.pl
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Wybrane realizacje z zastosowaniem sit przemy-
slowych

Charakterystyka przesiewaczy produkcji Progress
Eco zastosowanych do klasyfikacji i odwadniania
odpadow gorniczych w Zakladzie Przerobki Herman-
icka Halda w Ostrawie

Haltda odpadow pogoérniczych w Ostrawie zajmuje
obszar o tacznej powierzchni 100 hektarow i wysokos-
ci 250 metrow. Sktadowanych jest tam okoto 21 min
ton odpadow.

Zbudowany na przetomie lat 2016 i 2017 zaktad
przerdbki odpadow znajduje si¢ na haldzie w Ostrawie
— Hefmanice jest wlasno$cia firmy Ostravska tézebni a.s,

Celem inwestycji jest przetworzenie odpadéw pow-
statych podczas wydobycia wegla kamiennego w oko-
licach Ostrawy w ubiegtym stuleciu. Instalacja ma na
celu usunigcie negatywnego oddziatywania odpadéw
pogoérniczych na otoczenie. W procesie przerobu pow-
stang energetyczne mieszanki weglowe oraz kruszywa
do celow budowlanych. Dodatkowa korzyscia z tej dz-
iatalnosci bedzie catkowita rekultywacja terenu hatdy.

W wyniku wykorzystania wiedzy i doswiadcze-
nia w budowie zakladow tego typu na $wiecie, zaktad
przerobki w Ostrawie cechuje si¢ nowoczesng tech-
nologia i moze shuzy¢ jako wzor linii technologicznej
do rekultywacji sktadowisk odpaddéw pogorniczych,
bedacych skutkiem dziatalno$ci gorniczej w Europie.
Linia technologiczna zaprojektowana jest w sposob
pozwalajacy na produkowanie kruszyw budowlanych
bez organicznych czg¢sci palnych z jednoczesnym
uzyskaniem energetycznych mieszanek weglowych.
W zakladzie znalazlo zatrudnienie okoto 30 do§wiadc-
zonych specjalistow przerobki, zwalnianych w ramach
restrukturyzacji z kopaln spotki OKD.

Technologia przerobki odpadow

Glownymi podzespotami linii technologicznej do
przetwarzania odpadéw sa maszyny i urzadzenia do
separacji i odwadniania, mi¢dzy innymi: przesiewacze
wibracyjne, hydrocyklony, wiréwka, prasy filtracyjne,
przenosniki tasmowe, klasyfikator hydrauliczny. Pro-
ces technologiczny rozdzielania wegla od kamienia

prowadzony jest grawitacyjnie na mokro w zakresie od
1 do 22 mm w hydrocyklonach cieczy cigzkiej. Istot-
nym rozwigzaniem technologicznym jest wprowadze-
nie rozdzialu drobnych ziaren w przedziale 0—0,3 mm
10,3—1 mm w klasyfikatorze hydraulicznym, w ktérym
ziarna sg rozdzielane wedlug gesto$ci w strumieniu
wody. Dzigki temu skuteczno$¢ procesu odzysku weg-
la moze osiggna¢ maksymalng warto§¢ w zakresie 90—
93%. Ptukane produkty dostarczane sg do zbiornikow
magazynowych. W celu zmniejszenia zapylenia sa-
mochody przed wyjazdem z produktem sa czyszczone
w myjce ci$nieniowej. Skala ptonna (catkowicie poz-
bawiona niepozadanych cze$ci palnych) transportowa-
na jest ponownie na hatde, jako materiat do rekulty-
wacji terenu, w zaleznosci od tego, jakie beda plany
dotyczace wykorzystania obszaru w przyszlosci (np.
pole golfowe, las lub nawet strefa komercyjna). Do-
datkowym atutem zaktadu jest zamknigty obieg wod-
no-mutowy oraz zamiana transportu kotowego na rzecz
przenosnikow tasmowych. Elementy te zdecydowa-
nie wptywaja na jako$¢ srodowiska wokot haldy. Na
rysunku 3 przedstawiono widok zakladu przerdbki
odpadow.

Charakterystyka materialu zdeponowanego na hatdzie
i uzyskiwanych produktow
* uziarnienie 0-300 mm
* sklad: odpady weglowe z domieszka frakcji or-
ganicznej (palnej)
* abrazyjnos$¢: wysoka, sktad piaskowiec, itowiec,
* gestosc @ 1,7-2,1 kg/m?
* wilgotno$¢ materiatu na haldzie 710%.

Charakterystyka przesiewaczy do
i odwadniania odpadéw z haldy
Korzystajac z bogatego doswiadczenia w zakresie
odwadniania i klasyfikacji wegla, firma PROGRESS
ECO zaproponowata swoje rozwigzania konstrukcy-
jne maszyn do tworzonego projektu zakladu przerdb-
ki odpadéw pogoérniczych w zakresie doboru prz-
esiewaczy wibracyjnych wyposazonych w nowoczesne
poktady sitowe w systemie Pro-CLIN. Zestawienia

klasyfikacji

Foto. 3. Zaktad przerobki odpadow pogoérniczych Hefmanicka Halda Ostrawa

Foto. 3. Waste processing plant Hefmanicka Hatda Ostrava
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Tab. 3. Bilans produktow wzbogacania materiatu z Hatdy Hefmanice

Tab. 3. Balance of processing products from Hefmanice Heap

Produkt Uziarnienie Wydajno$¢
mm ton/godz.
Nadawa 0-400 350-400
Kamien +300 20-50
Kamien 125-300 5-10
Kamien 60-125 10-20
Kamien 20-32 40
Kamien 32-60 60
Kamien 1-20 200
Mieszanka drobnoziarnowa kamienna 0-0,1 28
Mieszanka niskoenergetyczna wegglowa 1-20 15-20
Mut 0-1 2

Tab. 4. Wykaz maszyn dostarczonych przez Progress Eco
Tab. 4. List of machines provided by Progress Eco

Symbol przesiewacza Powierzchnia pokladu sitowego
Przesiewacz wibracyjny WK2-2,4x6,0 2x 144 m
Przesiewacz wibracyjny PWP1-3,0x8,0 24 mz
Przesiewacz wibracyjny PWK1-2,4x7,0 16,8 mz
Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,4x6,0 14,4 mz
Przesiewacz wibracyjny PWP1-1,8x6,0 10,8 ml
Przesiewacz wibracyjny PWPI1-1,5x4,0 6.0 m
Przesiewacz wibracyjny PWPI-1,5x4,0 60 m
Przesiewacz wibracyjny PWPI-1,6x4,5 72 m

Eaczna powierzchnia pokladéow sitowych 114 mz
Eksploatacja hatdy
AL AN+

———> |  KAMIEN 60-125

Przesiewanie

wrekonno "
KAMIEN 125 - 300
Klasyfikacja |
MR mme
\l/ \J/ { KAMIEN 20-32 mm |
Whydzielanie czesci Klasyfikacja Il
nroanirrnaech
{ KAMIEN 32 - 60 mm |
Klasyfikacja Ill
Klasyfikacja IV Cyklony z ciecza cieikg
KAMIEN 120 MIESZAMNKA
FRFERSFTYCTMA 1.
Hydrosizer Odwadnianie
V

Rys. 3 Schemat wzbogacania odpadow. Inwestor: Ostravska tézebni, / Generalny realizator Inwestycji: SE-MI Technology / Projekt technologiczny: RPS Ostrava,

Fig. 3. Waste processing scheme.
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Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

dostarczonych przesiewaczy przedstawiono w tabeli 4.

Kolejno przedstawiono charakterystyke przesiewaczy.

Przesiewacz wibracyjny WK 2-2,4x6,0 wraz konstruk-

cjq wsporczq
. Zadanie: klasyfikacja wstgpna
. Materiat wejsciowy: 0-300 mm
. Wydajno$¢: 400 mg/h

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-3,0x8,0
. Zadanie: odwadnianie wstgpne materiatu
. Materiat wejsciowy: 0—20 mm
. Wydajno$¢: 250 mg/h

Przesiewacz wibracyjny pwkl-2,4x7,0
. Zadanie: klasyfikacja §redniego ziarna
. Materiat wejsciowy: 20-60 mm
. Wydajno$¢: 350 mg/h

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-2z-2,4x6,0
. Zadanie: odwadnianie materiatu
. Materiat wejsciowy: 020 mm
. Wydajno$¢: 200 mg/h

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-2z-1,8x6,0
. Zadanie: odwadnianie materiatu
. Materiat wejsciowy: 0—20 mm
. Wydajno$¢: 30 mg/h

Przesiewacze wibracyjne PWP 1-1,5x4,0 — 2 sztuki
. Zadanie: odwadnianie wegla
. Materiat wejsciowy: 0—20 mm
. Wydajno$¢: 120 mg/h

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-1,6x4,5
. Zadanie: klasyfikacja kruszywa
. Materiat wejsciowy: 20—60 mm
. Wydajnosé: 120 mg/h

Efektem budowy =zaktadu przerébki odpadow
pogorniczych jest jednoczesna produkcja kruszyw
budowlanych pozbawionych czgsci palnych oraz
rownolegle energetycznych mieszanek weglowych.
Optymalne dziatanie poszczegélnych dostarczon-
ych urzadzen wptyngto pozytywnie na aspekty eko-
nomiczne catego przedsigwzigcia. Wynikiem pro-
cesu projektowania i konstruowania poprzez $cista
wspolprace i wymiane doswiadczen pracownikow
PROGRESS ECO i Ostravska tézebni oraz RPS Ostra-
va byto dostarczenie przesiewaczy wibracyjnych, ktore
w petni realizuja stawiane im wymagania w zakresie
klasyfikacji oraz odwadniania. Biorac pod uwage wy-
dajnos¢ catego zaktadu oraz jego godzinowy charakter
pracy halda w Ostrawie powinna zostac¢ zrekultywowa-
na w przeciaggu maksymalnie 15 lat.

Rozbudowa ukladu Kklasyfikacji i odwadniania
w Zakladzie Przerobczym PG Silesia na bazie prz-
esiewaczy wibracyjnych produkcji Progress Eco

W 2010 roku kopalnia Silesia zostata zakupiona
przez czeski holding EPH. Spoétka zmodernizowata
glebinowa Kopalni¢ Wegla Kamiennego "Silesia”, zlo-
kalizowana na terenie miast: Czechowice-Dziedzice
i Pszczyna oraz gmin Goczatkowice-Zdroj, Bestwina
i Miedzna, okoto 30 km od granicy polsko-czeskiej. Po
prawie dwuletnich przygotowaniach Przedsigbiorstwo
Silesia rozpoczeto wydobycie i sprzedaz wegla.
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Powierzchnia sit 2x144 m?
Sita PRO-CLIN #zg mm:
Czgstotliwo$¢ drgan 14,5 Hz
Skok rzeszota 9+ 1 mm
Kat pochylenia 15°
Moc silnikow 2x 185 kW
Masa 154 Mg

Przesiewacz wibracyjny WK 2-2,4x6,0 wraz konstrukcja wsporcza

Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Powierzchnia sit 248 m?
Sita PRO-CLIN /11 mm
Czgstotliwo$¢ drgan 14,6 Hz
Skok rzeszota 9+ 1 mm
Kat pochylenia 12/7:2 °
Moc silnikow 2x22 kW
Masa 14,5 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-3,0x8,0

Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Powierzchnia sit 17,5 m?
Sita PRO-CLIN #20 mm
Czgstotliwos$¢ drgan 14,6 Hz
Skok rzeszota 9+ 1 mm
Kat pochylenia 20°
Moc silnikow 1x22 kW
Masa 8,35 Mg

Przesiewacz wibracyjny pwk1-2,4x7,0
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Wydobywany jest wegiel typu gazowo-plomienio-
wego typu 32.1, ktéry charakteryzuje si¢ m.in. niska
spiekalnoscig — indeks Rogi ponizej 20. Aktualnie sorty-
menty $rednie produkowane w PG Silesia sg najtansze
w Polsce. Zasoby bilansowe PG Silesia przekraczaja 500
milionéw ton wegla niskosiarkowego, a zasoby bilan-
sowe metanu przekraczajg wartos¢ 1,1 mld m>.

Prowadzac eksploatacje wegla kamiennego od 110
lat, Kopalnia "Silesia” moze poszczyci¢ si¢ bogatg tra-
dycja gornicza. Czeg$¢ podziemna zaktadu gorniczego
obejmuje 2 poziomy wydobywcze oraz 2 poziomy wen-
tylacyjne z siecig 39,7 kilometra wyrobisk gérniczych.
Cze$¢ powierzchniowa obejmuje zaklad przerobki me-
chanicznej wegla, zbiornik retencyjno-dozujacy wod
stonych w Kaniowie oraz infrastruktur¢ mechaniczna,
elektryczng i szybowa. Od chwili przejecia kopalni pri-
orytetem stalo si¢ stworzenie firmy inwestujacej w no-
woczesne rozwigzania, a rownoczesnie zachowujacej
najwyzsze standardy bezpieczenstwa pracy. Wielom-
ilionowe inwestycje dotycza gtownie modernizacji ko-
palni i prac przygotowawczych, ale takze podniesienia
standardow pracy wszystkich pracownikow.

Oprocz wegla kamiennego PG SILESIA sprzedaje gaz
kopalniany, kamien do celéw budowlanych, a takze dostarc-
zarozwigzania w zakresie ekologicznego sktadowania min-
eratlow energetycznych (popiotu i pylow dymnicowych).

Technologia przerébki wegla w PG Silesia

Produkcja wegla PG Silesia przebiega w dwoch
gtéwnych procesach technologicznych: wzbogacanie
miatu w klasie 6-20 mm w cyklonach cieczy cig¢zkiej
oraz wzbogacanie ziaren $rednich i grubych w klasie
20-100 we wzbogacalniku Disa z obcigznikiem mag-
netytowym. Stosowana jest ciecz cigzka o gestosci od
1,4g/cm? do 1,6 g/cm?®.

Koncentrat weglowy w klasach ziarnowych 6-20
mm oraz 20—100 mm jest odwadniany.

Klasa weglowa 20-100 mm po odwodnieniu na
przesiewaczach wibracyjnych trafia nastepnie do
wezta klasyfikacji koncowej, gdzie zostaje rozdzielona
na we¢zsze klasy ziarnowe — Orzech II (40-100 mm),
Orzech I (20-40mm) oraz Groszek II (6-25 mm). Kla-
sa weglowa 6-20 mm odwadniana jest w wirdwce wi-
bracyjnej, a nastgpnie kierowana jest bez klasyfikacji
koncowej do zbiornika koncentratu.

Klasa weglowa 0-6 mm, wydzielana w wezle
klasyfikacji przedwstepnej oraz w wezle dosiewania
przed cyklonami nie jest poddana zadnemu procesowi
wzbogacania i jest traktowana jako produkt handlowy
tzw. miat surowy w klasie 0—6 mm lub jako komponent
do tworzenia mieszanek energetycznych.

Wezel wzbogacania mialow
Na rysunku 4 przedstawiono schemat ilosciowy
wezla wzbogacania miatow.

Surowy urobek ze skipu przenosnikami odstawy
urobku, kierowany jest na klasyfikacj¢ przedwstepna
na przesiewacz kontrolny WK1-2,0x4,0 (rys. 2) wy-
posazony w jedno ci¢zkie sito palone o oczku 100 mm
oraz w sita zgrzewane Progress Tytan o oczku kwadra-
towym 100 mm.

Produkt gérny przesiewacza (klasa +100mm), kie-
rowany jest do kruszarki jednobgbnowej, gdzie ulega
skruszeniu do ziaren ponizej 100mm, a nastgpnie lac-
zony jest z produktem dolnym przesiewacza w klasie
0-100 mm. Tak przygotowany wstepnie urobek sur-
owy kierowany jest na klasyfikacje wstepna na dwa
rownolegle zabudowane przesiewacze dwupokladowe
PWP2-2,2x5,25 (rys. nr 3). Poklad gorny ochronny
w postaci sit plecionych typu TL o wielko$ci oczka
20 mm przejmuje jedynie uderzenie nadawy, chronigc
w ten sposéb dolny poktad sit uzbrojony w sita har-
fowe typu T, o wielkos$ci oczka 6mm. Produkt dolny tej
klasyfikacji w klasie 0-6 mm kierowany jest do zbiorni-
ka miatu surowego w stacji 2.6, a nastepnie wywozony
jest samochodami na zwaly, skad tadowany jest na
wagony lub transportowany uktadem przeno$nikéw do
wagonow.

Nastgpnie produkt 0-100 mm, pozbawiony juz
w czesci klasy 0—6mm, kierowany jest na klasyfik-
acje wstepng na dwdch posobnie zabudowanych prz-
esiewaczy (dwa ciagi) - PWP1-2,2x5,25 (rys. nr 4).
Przesiewacze te wyposazone sg w sita plecione typ TL
o oczkach 121 18 mm.

Produkt gorny przesiewaczy, w klasie ziarnowej 20-
100 kierowany jest do wzbogacania we wzbogacalniku
DISA. Produkt dolny, w klasie 0-20 mm kierowany
jest na przesiewacz dosiewajacy PWP1-2,6x5,9 (rys. nr
5), uzbrojony w napinane wzdluznie sita harfowe typu
T o oczku 6 mm.

Produkt dolny przesiewacza dosiewajacego, zosta-
je skierowany do zbiornika miatu surowego w klasie
0-6 mm, a nastepnie do zatadunku na wagony. Produkt
gérny w klasie 6-20 mm kierowany jest do wzbogaca-
nia w cyklonach cieczy cigzkie;j.

Zastosowane w przesiewaczu sito harfowe, dzigki
charakterystycznej konstrukcji, poprzez wibracje prz-
esiewacza oraz nadawy, otrzymuje dodatkowe dyshar-
monijne drgania, ktére przeciwdziataja zatykaniu
i zalepianiu si¢ sita. Cechujg si¢ wigc one wysokim
stopniem samooczyszczania.

Wzbogacanie we wzbogacalniku DISA

Nadawe¢ do procesu wzbogacania stanowi urobek
surowy w klasie 20-100 mm. Wzbogacenie odbywa
si¢ na zasadzie réznicy gesto$ci wzgledem osrodka
cieczy ci¢zkiej (mieszaniny wody i rudy zelaza). Ziar-
na o ci¢zarze wigkszym (odpad-kamien) od ci¢zaru
osrodka opadaja na dno wzbogacalnika i sg wynoszone
kotem do zsuwni, a nastgpnie do odwodnienia na prz-
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Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Powierzchnia sit 144 n?
Sita PRO-CLIN /11 mm
Czgstotliwos¢ drgan 16,6 Hz
Skok rzeszota 8+ 1 mm
Kat pochylenia 10/5/0 ©
Moc silnikow 2x 15 kW
Masa 8,0 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-2z-2,4x6,0

Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Powierzchnia sit 10,8 m?

Sita PRO-CLIN //1 mm

Czgstotliwos¢ drgan 16,6 Hz

Skok rzeszota 8+ 1 mm

Kat pochylenia 10/5/0 ©

Moc silnikow 2x 11 kW

Masa 6,8 Mg |

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-2z-1,8x6,0

Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)
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Powierzchnia sit 6,0 m?
Sita PRO-CLIN 70,3 mm
Czgstotliwo$¢ drgan 16,6 Hz
Skok rzeszota 8+ 1 mm
Kat pochylenia S5-0°
Moc silnikow 2x 75 kW
Masa 34 Mg

Przesiewacze wibracyjne PWP 1-1,5x4,0 — 2 sztuki

Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Powierzchnia sit 7.2 m?
Sita # 32mm
Czgstotliwos¢ drgan 16,6 Hz
Skok rzeszota 8+ 1 mm
Kat pochylenia 10°
Moc silnikow 2x75kW
Masa 3,4 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP 1-1,6x4,5

esiewaczu odwadniajacym i dalej do zbiornika. Ziarna
o cigzarze nizszym od osrodka (produkt weglowy) uno-
szg si¢ na powierzchni i s3 wygarniane na przesiewacz
odwadniajacy PWP1-2,4x5,25 (rys. nr 7), wyposazony
w sita szczelinowe zgrzewane, mocowane w systemie
PRO-CLIN.

Materiat z przesiewacza odwadniajacego kierow-
any jest nastgpnie na przesiewacz kontrolny PWP1-
2,1x4,5 (rys. nr 8) wyposazony w nabijane modutowe
sita gumowe o oczku 100mm.

Ziarna wigksze od +100 (produkt gorny przesiewa-
nia) trafiaja do kruszarki dwuwalcowej, gdzie degrad-
owane sg do rozmiaru ponizej 100mm, a nast¢pnie tacza
si¢ z ziarnami produktu dolnego i razem kierowane sa na
przesiewacz klasyfikacji koncowej wyposazony w sita
o rozmiarze 25 i 40 mm. Po rozklasyfikowaniu na tym
przesiewaczu powstaja produkty handlowe o odpow-
iednich rozmiarach ziarna tj. Orzech II (40-100mm),
Orzech I (25-40mm), Groszek II (6-25mm). Produkty
handlowe kierowane sa do odpowiednich zbiornikow,

skad tadowane sa na wagony lub sa transportowane na
zwal. Odseparowany we wzbogacalniku DISA kamien
trafia na przesiewacz odwadniajacy PWP2-1,8x5,25
(rys. nr 9) wyposazony w gorny poktad sit poliureta-
nowych, mocowanych w systemie PRO-CLIN o oczku
20 mm. Dolny poktad przesiewacza stanowia sita szc-
zelinowe zgrzewane o szczelinie s = 2 mm, mocowane
w tym samym systemie.

Wzbogacanie w cyklonach

Nadawe do procesu wzbogacania stanowi urobek
surowy w klasie 620 mm. Wzbogacenie, podobnie
jak we wzbogacalniku Disa, odbywa si¢ na zasadzie
roznicy gestosci wzgledem osrodka cieczy cigzkiej
(mieszanina wody i rudy zelaza) z tym, ze nadawa
wstepnie mieszana jest w zbiorniku z ciecza cigzka,
a nastgpnie pod ci$nieniem kierowana jest do dwoch
cyklonow. W cyklonach na ziarna dziata dodatkowo
sita odsrodkowa, tworzac przeciwbiezny prad wyn-
oszacy. Rozdzielona nadawa na odpady i produkt
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Tab. 5. Sortymenty $rednie i grube wegla produkowanego w PG Silesia

Tab. 5. Medium and coarse grain coal produced at PG Silesia

Uziarnienie Warto$¢ opalowa Zawartos¢ siarki Zawarto$¢ popiotu
Asortyment (o) Q (MI/kg) S (%) A (%)
Orzech 1 40 - 120 min 26 0,6 -0,9 8-12
Orzech 11 25 -40 min 26 0,6 - 09 8§-12
Groszek 11 6-25 min 26 0,6 - 09 8-12
Tab. 6. Sortymenty miatowe produkowane w PG Silesia
Tab. 6. Fine coal from PG Silesia
.. Warto$¢ opatowa Zawarto$¢ siarki | Zawarto$¢ popiotu
Asortyment Uziarnienie (mm) Q (MJ/kg) S (%) A (%)
Miat 1 kl. 27 0-25 27 0,6 - 0,8 7-9
Miat 1I k. 25 0-25 25 0,6 - 0,8 10 - 12
Miat 1I kl. 24 0-25 24 0,6 - 0,8 12 - 16
Miat II kL. 23 0-25 23 0,6 - 0,8 14 - 18
Miat II kL. 22 0-20 22 0,6 - 0,8 17 -21
Miat 1T kL. 21 0-20 21 0,6 - 0,8 21 -25
Miat 11 kI. 20 0-20 20 0,6 - 0,8 23 -27
Miat 1 kI. 19 0-20 19 0,6 - 0,8 25-29
Miat 1T kI 18 0-20 18 0,6 - 0,8 28 -32
Miat 11 kL. 17 0-20 17 0,6 - 0,8 35-39

weglowy kierowana jest rurociggami na wibracyjne
przesiewacze odwadniajace PWP1-2,4x5,25 (rys. nr
10), wyposazone w sita szczelinowe zgrzewane o szc-
zelinie Imm, mocowane w systemie PRO-CLIN (rys.
nr 11). Dodatkowo produkt weglowy kierowany jest
do odwodnienia w wiréwce wibracyjnej, skad jako
suchy kierowany jest do zbiornika, a nast¢pnie do
zaladunku.

W systemie PRO-CLIN sito tworzy modut, ktory
mocowany jest do konstrukcji nos$nej za pomocg hakoéw
i klindbw. Oferowany system charakteryzuje si¢ brak-
iem potaczen gwintowych, co znacznie przyspiesza
wymiang zarowno pojedynczego sita, jak i calego
poktadu. Zaletg zastosowania hakow mocujacych sita
do konstrukcji przesiewacza jest rozpraszanie mate-
riatu znajdujacego si¢ na poktadzie sit, ograniczajac
wplyw tzw. martwej strefy. W miejsce klindw mocu-
jacych mozna stosowaé poprzeczne progi zwalniajace,
ktore dodatkowo zwigkszajg skuteczno$¢ procesdéw
przesiewania i odwadniania. Wazng zaletg systemu jest
nizsza masa poktadu sit, co w znacznym stopniu zmnie-
jsza jego oddzialywanie na konstrukcje przesiewacza.
System mocowania sit PRO-CLIN doskonale sprawdza
si¢ w przesiewaczach o niskich poktadach.

Efektem modernizacji zaktadu przerobki mechan-
icznej wegla PG SILESIA byto poprawienia para-
metréw otrzymanego produktu koncowego jak rowniez
zoptymalizowanie samego procesu. Optymalne dz-
iatanie poszczegdlnych dostarczonych urzadzen wpty-
wa rowniez na aspekty ekonomiczne takiego przed-
siewzigcia. Umozliwienie wspotpracy pracownikow
biura PROGRESS ECO z biurem projektowym oraz
z samym przyszlym uzytkownikiem na kazdym etapie
procesu zaowocowalo dobraniem maszyn o maksy-
malnych parametrach pracy. Efektem procesu projek-
towania oraz konstruowania przy wzajemnej wspOtpra-
cy i wymianie do§wiadczen pracownikow PROGRESS
ECOiZPMW SILESIA byto dostarczenie przesiewaczy
wibracyjnych realizujace cele i stawiane im wymagan-
ia w procesie klasyfikacji oraz odwadniania.

Zastosowanie sit zgrzewanych w architekturze

We architekturze oraz budownictwie sita przyjety
handlowg nazwa siatek i kratek architektonicznych i sg
obecnie okreslane mianem ,,trwata i funkcjonalna bizu-
teria wspotczesnej architektury”. Znajduja bardzo sze-
rokie zastosowanie zarowno w zastosowanie wewnetr-
znych, a z wzgledu na swoja trwatos¢ 1 zastosowanie
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Przeznaczenie Klasyfikacja
Wydajno$¢ 600 Mg/h
Max. wym. ziaren nadawy 400 mm
Powierzchnia sit 8,0 m?
Sita PROGRESS TYTAN 100 mm
Czgstotliwos$¢ drgan 12,2 Hz
Skok rzeszota 11 mm
Kat pochylenia rzeszota 120
Moc silnika 18,5 kW
Masa 44 Mg

Przesiewacz wibracyjny WK1-2,0x4,0 - parametry techniczne

Przeznaczenie Klasyfikacja I
Max. wym. ziaren nadawy 100 mm

Powierzchnia sit 2x11,5 m?

Sita gornego pokladu Oczko: 20 mm

Sita dolnego pokladu Oczko: 6 mm

Czestotliwo$¢ drgan 16 Hz

Skok rzeszota 9 mm

Kat pochylenia rzeszota 100

Moc silnikow 2x15 kW

Masa 8,6 Mg |

Przesiewacz wibracyjny PWP2-2,2x5,25 - parametry techniczne

Przeznaczenie Klasyfikacja
Max. wym. ziaren nadawy 100 mm
Powierzchnia sit 11,5 m?
Czestotliwo$¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochyleniarzeszota 20
Moc silnikow 2x11 kW
Masa 58 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,2x5,25 - parametry techniczne

Przeznaczenie Klasyfikacja
Wydajno$¢ transportowa 250 Mg/h
Powierzchnia sit 153 m?
Sita 0 oczku 6 mm
Czgstotliwo$¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochyleniarzeszota 8°
Moc silnikow 2x11 kW
Masa 8,0 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,6x5,9 - parametry techniczne
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Rys. 4. Wezel wzbogacania miatow w PG Silesia (www.pgsilesia.pl)

Fig. 4. Fine coal processing scheme in PG Silesia (www.pgsilesia.pl)

Fot. 1. Dwa ciagi posobnie posadowionych przesiewaczy PWP1

—2,2x5,25 firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Fig. 1. Two sets of positively installed PWP1 screens - 2.2x5.25 by Progress Eco (www.progress-technika.pl)

wysokogatunkowych stali nierdzewnych sprawdzaja
si¢ rOwniez w przestrzeniach o wzmozonym natezeniu
ruchu, jak budynki uzytecznosci publicznej i hand-
lowej, w tym: centra i pasaze handlowe, lotniska i ter-
minale, parkingi wielopoziomowe, hale wystawowe,
dworce kolejowe i autobusowe, uczelnie, szkoty 1 bib-
lioteki, muzea i galerie, siedziby firm.

Wywodzace si¢ z sit przemystowych siatki i kratki
przybieraja réznorodne formy i obok funkcji dekora-
cyjnych pelnig rowniez konkretne zadania projektowe
takie jak ochrona przeciwsloneczna, maskowanie, pod-
zial przestrzeni czy zabezpieczenie dostgpu. Efektem
tego jest zdecydowanie szersze mozliwosci w zastoso-
waniu materialow, w tym min.: stale nierdzewne, stal
weglowa, aluminium, miedz, braz jak rowniez wzordw.
Obecnie na znaczeniu zyskuje rowniez kolorystyka
oferowanych aplikacji .

Rozwo6j przedstawionych produktow w branzy
budowlanej i architektonicznej jest wytgcznie odpow-
iedzig producentow sit na potrzeby rynku. Trendy min-
imalistyczne oraz wymagania w zakresie trwato$ci pro-
duktoéw sprawity , ze rozwigzania na bazie metalowych
drutéw znalazty bardzo szerokie pole zastosowan. Pod-
stawowe aplikacje na bazie siatek i kretek architekton-
icznych prezentuje ponizsze zestawienie.

Podsumowanie

Konieczno$¢ ciaglego podnoszenia skutecznosci
technologicznej sit szczelinowych, jakosci wykonania,
przy jednoczesnym poszukiwaniu mozliwosci obniza-
nia kosztéw eksploatacji, wymusza ciagly rozwoj ich
rozwigzan konstrukcyjnych. Prace konstrukcyjno-tech-
nologiczne nad doborem materialéw do produkcji sit
technicznych oraz ich budowg sa skierowane rowniez
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Przesiewacz firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Przeznaczenie Odwadnianie

Powierzchnia sit 12,6 m?

Sita o szczelinie 2 mm

Czestotliwos¢ drgan 16 Hz

Skok rzeszota 8 mm

Kat pochyleniarzeszota 20

Moc silnikow 2x11 kW

Masa 7,6 Mg
Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,4x5,25 - parametry techniczne

Przeznaczenie Klasyfikacja

Powierzchnia sit 9,4 m?

Sita 0 oczku 100 mm

Czgstotliwo$¢ drgan 16 Hz

Skok rzeszota 8 mm

Kat pochylenia rzeszota 20

Moc silnikow 2x11 kW

Masa 5,6 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP1 - 2,1x4,5 - parametry techniczne
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Przeznaczenie Klasyﬁk"a cjg,
odwadnianie
Powierzchnia sit 2x9,45 m?
Sita gormego pokiadu 20 mm
Sita dolnego pokladu 2 mm
Czgstotliwos$¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochyleniarzeszota 20
Moc silnikow 2x11 kW
Masa 7,3 Mg

Przesiewacz wibracyjny PWP2-1,8x5,25 - parametry techniczne

Fot. 3. Odbior wegla na przesiewacze odwadniajacy i sortujacy po wzbogacalniku DISA, przesiewacze firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Fig. 3. Receipt of coal for DISA screen sifting and sorting screens, Progress Eco screens (www.progress-technika.pl)

Rys. 4. Sita szczelinowe zgrzewane zabudowane w systemie PRO-CLIN na przesiewaczu PWP1-2Z-2,4x6 firmy Progress Eco (www.progress-technika.pl)
Fig. 4. Welded screens installed in the PRO-CLIN system on the screen PWP1-2Z-2.4x6 Progress Eco (www.progress-technika.pl)

Rys.5. Kontrola efektywnosci poktadu sit szczelinowych Pro-SLOT® zabudowanych w systemie Pro-CLIN produkcji Progress Eco
Fig.5. Control of the efficiency of the Pro-SLOT® slotted sieve deck built in Pro-CLIN system by Progress Eco
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Rys. 6. Przyktady wzordéw i rozwigzan materiatowych siatek architektonicznych Progress Eco

Fig.6. Examples of design and material solutions of Progress Eco architectural grids (www.progressarch.com)

Rys. 7. Elementy architektoniczne (www.progressarch.com)

Fig. 7. Architectural elements (www.progressarch.com)
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na poszukiwanie optymalnych rozwigzan majacych na
celu zapewnienie ich funkcjonalnosci, tatwego i spraw-
nego sposobu montazu oraz bezawaryjnej pracy. Lid-
erem na polskim rynku, a w ostatnich latach takze eu-
ropejskim, w rozwoju sit szczelinowych zgrzewanych
jest Progress Eco.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna o co za
tym idzie na surowce energetyczne bedzie wrastac.
Warto jeszcze raz podkresli¢, ze niemozliwym byloby
prowadzenie procesOw przeroébczych zmierzajacych do
uzyskania odpowiedniej jako$ci parametréw energety-

cznych wegla, ropy, gazu ziemnego i uranu bez zasto-
sowania sit szczelinowych zgrzewanych.

Ilos¢ i1 réznorodnos¢ aplikacji przemystowych sit
szczelinowych zgrzewanych sprawiaja, ze jest to uni-
wersalny produkt spelniajacy najwyzsze wymagania
stawiane najnowocze$niejszym materialom przemy-
stowym podlegajacy nieustannemu rozwojowi i dosko-
naleniu ich konstrukcji. Sita szczelinowe odgrywaja
kluczowa role w procesach przerdbczych w zapewnie-
niu najwyzszej jakosci wzbogacanych surowcow.
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Sieves as a Basic Element of Processing Processes. 30 Years of Progress Eco Industrial Screens.
The paper presents the use of industrial screens produced by the Polish company Progress Eco in the hard coal enrichment plants
(PG Silesia in Poland) and the coal waste enrichment plant (Hefmanické heap in Ostrava in the Czech Republic).

A wide overview of the screens produced by Progress Eco and the use of welded screens in the processing of coal, oil and uranium
ore was presented in the first part of the article in Mineral Engineering No. 2, 2017 (pp. 61-71) (http://www.potopk.com .com /
archiwum.html). The use of welded screens in architecture has been presented.

Keywords: welded joint screens, coal processing, coal waste processing, PG Silesia, Hefmanicka heap, Progress Eco, architectural element

Inzynieria Mineralna — STYCZEN - CZERWIEC <2018> JANUARY - JUNE — Journal of the Polish Mineral Engineering Society



