Y mgr inz.; PG SILESIA

Badanie sSrodka rozpreznego w warunkach
imitujacych podziemie kopalni wegla kamiennego

Stawomir TOMASIEWICZY, Jolanta BIEGANSKA?

2 prof. dr hab. inz.; AGH - Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii,

Katedra Gornictwa Odkrywkowego

http://doi.org/10.29227/IM-2018-01-34

stopniu twardosci.

Abstrakt
Srodek rozprezny typu ,Cevamit” jest stosowany w odkrywkowych zaktadach gérniczych wydobywajgcych skaly o znacznym

Pierwsze zastosowanie srodka rozpreznego w kopalni podziemnej miato miejsce w Przedsigbiorstwie Gorniczym Silesia w 2011
roku w trakcie wykonywania przebudowy rejonu podszybia szybu 3. Mozliwos¢ zastosowania srodkéw rozpreznych na szer-
szq skale w kopalniach wydobywajgcych wegiel kamienny wymaga przeprowadzenia szeregu bada#, ktore wykluczg mozliwos¢
zwigkszenia istniejgcych zagrozeri lub wprowadzenia nowych w trakcie stosowania Srodka rozpreznego.

W artykule zostaly oméwione badania, ktore sq kontynuacjg badan wstepnych majgcych na celu wykazanie przydatnosci srodka
rozpreznego w przypadku wspotwystepowania zagrozen naturalnych w kopalniach wegla kamiennego.

Stowa kluczowe:

Informacje ogoélne

Celem artykutu jest opisanie serii badan laborato-
ryjnych $rodka rozpreznego (,,Cevamit”), ktory jest
stosowany przy kruszeniu skat naturalnych, sztucznych
oraz materiatow cechujacych si¢ duzym stopniem
zwigztosci.

Wprowadzenie

W roku 2011 w PG Silesia zostat zastosowany ,,Ce-
vamit”. Srodek ten byt wykorzystywany do rozluznie-
nia i wykonania siatki spekan obudowy betonowo-mur-
owej. Przedmiotowe prace zlokalizowane byly w
wyrobisku przyszybowym w otoczeniu piaskowcow
orzeskich odpowiadajacych gornej i srodkowej serii
Westfalu.

»Cevamit” jest niewybuchowa, suchag substancja
przeznaczong do rozsadzania i wyburzania materiatow
nieplastycznych takich jak: beton, zZelbet, cegla, ka-
mien i skata.

»Cevamit” jest substancja, ktéra w zamknigtej prz-
estrzeni po zmieszaniu z woda podlega procesowi
hydratyzacji czyli absorpcji wody przez mineraty go
tworzace, doprowadzajac do przeksztatcenia mineratow
bezwodnych w mineraty uwodnione. Procesowi temu
towarzyszy zwigkszenie objetosci w nowej strukturze,
powoduje to wytworzenie ci$nienia rz¢du 30-40 MPa.

W trakcie prowadzenia robot gorniczych dostrzezo-
no potencjalne miejsca dodatkowego wykorzystania
srodka rozpreznego w innych obszarach kopalni niz
prowadzona przebudowa.

Cala kopalnia jest zaliczona do IV kategorii za-
grozenia metanowego oraz klasy B zagrozenia wybu-

chem pyhu weglowego i I stopnia zagrozenia wodnego.
Wystepujace wegle w zaleznosci od poktadu naleza do
V grupy samozapalno$ci. Warunki naturalne i wystgpu-
jace zagrozenia z jednej strony a brak zezwolenia
organd6w nadzoru gorniczego do stosowania $rodka
rozprgznego w podziemnych zaktadach gorniczych
wydobywajacych kopaliny palne, wstrzymaty stoso-
wanie ,,Cevamitu”.

Cel i teza pracy

Celem pracy bylo przeprowadzenie szeregu
badan laboratoryjnych majacych na celu okreslenie
parametréow fizycznych pracy $rodka rozpreznego i
poréwnanie z rygorami stosowania innych materiatow
posiadajacych podobne parametry pracy w warunkach
wystepowania zagrozen naturalnych w $wietle obow-
iazujacych w Polsce przepisow dla kopaln podziemnych
wydobywajacych kopaliny palne.

Teza wynikajaca z przeprowadzonych badan bedzie
wykazanie ,ze badany material nie zwigksza stanu
zagrozenia z tytulu stosowania w wyrobiskach gor-
niczych kopalni.

Rodzaj badania
Oznaczanie wytwarzanego ciSnienia

Do badania wytwarzanego ci$nienia zostalo zapro-
jektowane i wykonane specjalne stanowisko badaw-
cze. Stanowisko zbudowane jest ze sztywnej ramy
wykonanej z ksztattownika typu ,,V”. Rama ta od gory
zamknigta jest sztywna stalowa ptyta mocowana do
ramy za pomoca polaczenia srubowego. Spod ramy
wykonany ze stalowej ptyty trwale potaczony z rama.
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Rys. 1. Forma handlowa

Rys. 2. Widok ogélny

Rys. 5. Stanowisko pomiarowe

Rys. 4. Stanowisko do badania sily dziatania i temperatury reakcji

Taka konstrukcje¢ uzupeknia stalowa rura, ktora ma im-
itowaé otwory wiercone w caliznie. Rur¢ napetniamy
»Cevamitem” w tym celu mieszamy (w odpowiednich
proporcjach) ,,Cevamit” z woda az do uzyskania jed-
norodnej mieszaniny o potptynnej konsystencji. Tak
przygotowana probka umieszczamy w rurze t¢ ostatnia
W ramie ustawiajac ja na tensometrycznym mierniku
sily. Rur¢ zamykamy od gory walcem stalowym do-
pasowanym do jej $rednicy. Calo$¢ jest przykrywana
stalowa plyta montowang na gorze ramy w taki sposob
aby walec zamykajacy stykat si¢ z plyta. Sygnat po-
miarowy jest transmitowany do pomieszczenia pomi-
arowego 1 automatycznie rejestrowany na aparaturze
pomiarowe;.

Oznaczenie temperatury

Podstawowg reakcja zachodzgcg w czasie miesza-
nia si¢ ,,Cevamitu” z woda jest proces hydratacji. Jest
to proces egzotermiczny z wydzieleniem ciepta w
trakcie trwania reakcji. Badanie ma na celu okreslenie
przyrostu temperatury w otoczeniu badanej probki a
ostatecznie w wyrobisku podziemnym.

Wyznaczenie przyrostu temperatury oraz okreslenie
temperatury maksymalnej w czasie jest niezbedne do
przeprowadzenia badania nad mozliwos$cig zapalenia
mieszaniny metanowo-powietrznej. Badanie to prze-
prowadzono rownoczesnie z badaniem wytwarzanego
ci$nienia. W tym celu na prébce umieszczonej w rurze
przymocowano tasme o niskiej emisji i na powierzchni
tejze ustalono punkt pomiarowy dla pirometru. Wyni-
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Rys. 6. Wykres temperatury i ci$nienia dla $rednicy 100[mm]
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Rys. 7. Wykres temperatury i ci$nienia dla srednicy 40[mm]
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Rys. 8. Wykres temperatury i ci$nienia dla $rednicy 30[mm]
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Rys. 9. Zdjecie z kamery termowizyjnej badanego materiatu

ki pomiaréw byly transmitowane w sposob ciagly do
aparatury pomiarowej. W ten sposéb okreslono tem-
peratur¢ maksymalng oraz czas w ktérym temperatura
ta byta osiagana. Badanie przeprowadzono dla roznych
$rednic tj. 100[mm], 40[mm], 30[mm] Roéwnolegle z
pomiarem przy uzyciu pirometru prowadzono obser-
wacje z uzyciem kamery termowizyjne;j.

Badanie zapalenia mieszaniny metanowo-powi-
etrznej

Dla okre$lania stopnia bezpieczenstwa ,,Cevamitu”
wobec mieszaniny powietrza z metanem niezbe¢dne jest
stanowisko badawcze w postaci sztolni doswiadczal-
nej. Badania zostaty przeprowadzone w nowoczesnej
nowej sztolni do$wiadczalnej KD ,,Barbara” gdzie
wykonywane sa badania bezpieczenstwa materiatow
wybuchowych, w tym lontow detonujacych i zapal-
nikéw elektrycznych wobec metanu i pytu weglowego.
Sztolnia wykonana jest w ksztalcie stalowej rury $red-
nicy 2000 mm i dtugos$ci 44 m. Sztolnia jest otwarta z
jednego konca (wylot sztolni), a z drugiego zamknig-
ta masywnym blokiem betonowym (przodek sztolni).
Wewnatrz niej umieszczano probki ,,Cevamitu” o i po
czasie uzyskania maksymalnej temperatury wprow-
adzano mieszanke stechiometryczng metanu z powi-
etrzem a stezenie utrzymywano przez 15 [min].

W trzech probach dla kazdej $rednicy ani razu nie
nastapito zapalenie mieszaniny CH4 .

Badanie zapalenia mieszaniny powietrza i pylu we-
glowego

Do badanie bezpieczenstwa ,,Cevamitu” wobec
mieszaniny powietrza z pytem weglowym wykorzysta-
no t¢ samg sztolni¢. Wewnatrz sztolni umieszczano
probke ,,Cevamitu” i po 5 godzinach 45 minutach
wpuszczano mieszaning powietrza z niebezpiecznym
pylem weglowym i utrzymywano przez 15 minut. W
trzech prébach ani razu nie nastgpito zapalenie miesza-
niny powietrza z pytem weglowym.

Podsumowanie i wnioski

Badanie wytwarzanego ci$nienia potwierdzito , ze
,»Cevamit” wytwarza ci$nienie ~30 Mpa, tym samym
jest zdolny kruszy¢ karbonskie skaty. Z kolei badanie
temperatury wykazato, ze przy S$rednicach otworu
zblizonych do klasycznego sprze¢tu wiertniczego tem-
peratura reakcji jest akceptowalna i nie powoduje do-
datkowego zagrozenia. Nie zapalenie mieszaniny meta-
nowo-powietrznej oraz pylu weglowego z powietrzem
wykazato bezpieczenstwo stosowania ,,Cevamitu” przy
wystepowaniu tych zagrozen.

Przeprowadzenie badan omowionych powyzej
wykazalo ,ze zastosowanie ,,Cevamitu” do robdt gor-
niczych w warunkach zagrozen jest realne, ale wymaga
przeprowadzenia dalszych badan laboratoryjnych. Sto-
sowanie $rodka rozpreznego nie pogorszy stanu bez-
pieczenstwa, a w wielu przypadkach utatwi prowadze-
nie prac gorniczych.
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